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הספר - ההַשׁרָאָה

נגישות מטרת תחבורה היא לספק •
להזדמנויות

כחברה עלינו להגדיר את רמת •
המינימלית הנגישות להזדמנויות 

שאנו מתחייבים לספק לכל 
התושבים...

כמו שאנחנו עושים לגבי חינוך או •
בריאות



בהשראת הספרכלים למדידת צדק בתחבורה הצעתי ל

"נגישות להזדמנויות"ו"ניידות פוטנציאלית" למדוד ולהשוות: 

על ידי 

, הליכה, אופניים / קורקינט(ניידות במכונית וניידות שאינה במכונית )תח"צ

מכל מקום בישראל



סקירה כללית – כלים למדידת צדק בתחבורה

על ידי ניידות במכונית "נגישות להזדמנויות" ו"ניידות פוטנציאלית" למדוד ולהשוות: 
, הליכה, אופניים / קורקינט( מכל מקום בישראלוניידות שאינה במכונית )תח"צ

מכל מקום בישראל•
רשימת נקודות מוצא מיצגות•

"ניידות פוטנציאלית" מדד •
שטח ]קמ"ר[ נגיש בזמן נתון תוך שימוש באמצעי נתון•

"גישה להזדמנויות"מדד •
מספר הזדמנויות, לפי סוג, הנגישות בזמן נתון תוך שימוש באמצעי נתון•

סוגי הזדמנויות•
יעדי חינוך, בריאות, עבודה ואחרים לפי מיקום•



מכל מקום בישראל, רשימת נקודות
רשימת נקודות מוצא מיצגות:•

2630TAZמרכזים של אזורי תחבורה – •



סוגי הזדמנויות לפי מיקום

 לפי מיקוםחינוךיעדי •
גן ילדים, בית ספר יסודי, תיכון, מכללה, אוניברסיטה•

 לפי מיקוםבריאותיעדי •
קופת_חולים, מרפאה, בית חולים, רופא שיניים, אופטומטריסט, טיפת חלב•

 לפי מיקוםעבודהיעדי •
מקומות עבודה•

 לפי מיקוםאחריםיעדים •
מצרכים, בידור, פארקים, ספורט, ברים, בתי קפה, מסעדות, קמעונאות אחרת •

ועוד...

אוניברסיטאות



נגישות להזדמנויות  וניידות הפוטנציאליתהמדדים של 

אז מה הם תלוים באיזוכרוניים... 
איזוכרוניים?

איזוכרון - מצולע מצויר במפה המחבר •
 ממקום בין נקודות בעלי זמן נסיעה שווה

נתון באמצעי נתון.

דוגמה•
 דקות 45הפוליגון הירוק הוא איזכרון של •

זמן נסיעה מהנקודה הכתומה באמצעות 
תחבורה ציבורית.

זמן הנסיעה בתחבורה ציבורית מהנקודה •
הכתומה לכל נקודה בתוך הפוליגון הירוק 

 דקות או פחות.45שווה ל-



איזוכרוניים
תלויים מאוד 

באמצעי הנסיעה

, 45, 30איזוכרוניים של •
 לעומת בתח"צ דקות 60

במכונית

 דקות צהוב30•
 דקות ירוק45•
 דקות כחול60•



נגישות להזדמנויות >>>><<<< ניידות פוטנציאלית 
קמ"ר 138

ניידות פוטנציאלית 
 דקות45בתח"צ תוך 

 אוניברסיטאות 7נגישות ל-
 דקות45בתח"צ תוך 



תהליך העיבוד

חשב איזוכרונים ברכב ולא 
 2630ברכב עבור כל 
, 30, 15המיקומים למשך 

 דקות60 ו-45

עבור מדד ניידות - חשב 
את שטח איזוכרון

עבור מדד נגישות – ספור 
את נקודות היעד באיזוכרון 

לפי סוג

להשוות: "ניידות 
פוטנציאלית" ו"נגישות 

 במכונית ולא להזדמנויות"
במכונית מכל מקום 

בישראל



high level flow
non calibrated

 2630חשב איזוכרונים ברכב ולא ברכב עבור כל 
 דקות60 ו-45, 30, 15המיקומים למשך 

עבור מדד ניידות - 
חשב את שטח איזוכרון

עבור מדד נגישות – ספור את 
נקודות היעד באיזוכרון לפי 

סוג

להשוות: "ניידות פוטנציאלית" ו"נגישות להזדמנויות" 
במכונית ולא במכונית מכל מקום בישראל

Navitia Server @ Docker
GTFS & OSM  graph

OSMGTFS

OSMnx
Israel_polygon.graphml taz2630_rep_locs

locations of 
opportunities

Interactive
Map

Display

taz2630



high level flow
calibrated

 2630חשב איזוכרונים ברכב ולא ברכב עבור כל 
 דקות60 ו-45, 30, 15המיקומים למשך 

עבור מדד ניידות - 
חשב את שטח איזוכרון

עבור מדד נגישות – ספור את 
נקודות היעד באיזוכרון לפי 

סוג

להשוות: "ניידות פוטנציאלית" ו"נגישות להזדמנויות" 
במכונית ולא במכונית מכל מקום בישראל

taz2630_rep_locs

locations of 
opportunities

Interactive
Map

Display

taz2630
Navitia Server @ Docker

GTFS & OSM  graph

calibrated OSM calibrated GTFS

OSMnx
Israel_polygon.grap

hml

OSM GTFS

Real-Time bus 
locations

car traffic 
speeds



תוצאות ראשוניות
ניידות פוטנציאלית



השוות ניידות פוטנציאלית 
ממוצעת ]קמ"ר[ בין מכונית 

לתח"צ בתח"צ   קמ"ר בממוצע102
 דקות45תוך 

[sqkm] average mobility
15min_pt_area 4
30min_pt_area 28
45min_pt_area 102
60min_pt_area 264
15min_car_area 105

במכונית  קמ"ר בממוצע 105
 דקות15תוך 



השוואת ניידות 
פוטנציאלית בֵּין רכב 

  TAZ2630ותח"צ עבור
 אזורי המטרופולין 3ב-

העיקריים

רשת כבישי 
המטרופולין של ת"א 

שלמה יותר ומאפשרת 
ניידות גבוהה יותר הן 

לרכב והן לתח"צ



mobility depends on the street network
e.g. travel speed 30kmph => travel distance 7.5km in 15min

mobility = 7.5 * 4 * 0.2 = 6 SQKm

7.5Km

mobility = 7.5^2 *2 = 112.5 SQKm mobility = 7.5^2 *pi = 176.7 SQKm

7.5Km 7.5Km



:TAZ2630דוגמה אחת של 
הצפון הישן תל אביב –יפו:

 דקות )סגול(45 דקות )ירוק( לעומת תח"צ ב 15מכונית ב 

איזוכרונים שונים עם שטח )ניידות פוטנציאלית( דומה





2630TAZהשוות ניידות פוטנציאלית ]קמ"ר[ בין מכונית לתח"צ ממרכזי 

PT45 CAR15



2630TAZמחסור בניידות פוטנציאלית ]קמ"ר[ ממרכזי 



2630TAZמחסור בניידות פוטנציאלית ]קמ"ר[ ממרכזי 



2630TAZמחסור בניידות פוטנציאלית ]קמ"ר[ ממרכזי 



2630TAZמחסור בניידות פוטנציאלית ]קמ"ר[ ממרכזי 



תוצאות ראשוניות
נגישות להזדמנויות
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אמנה חברתית

צדק בתחבורה בישראל הוא

 מאשר במכוניתב-תח"צפי שניים נסיעה ארוכה 

 ממספר ההזדמנויותמחציתהמאפשרת להגיע ל

צדק בתחבורה בישראל הוא

 מאשר במכוניתב-תח"צפי שניים נסיעה ארוכה 

 מספר הזדמנויותאותוהמאפשרת להגיע ל

צדק בתחבורה בישראל הוא

 אורך ב-תח"צ ובמכוניתאותונסיעה ב

 מספר ההזדמנויותאותוהמאפשרת להגיע ל



בהשראת הספרכלים למדידת צדק בתחבורה הצעתי ל

"נגישות להזדמנויות"ו"ניידות פוטנציאלית" למדוד ולהשוות: 

על ידי 

, הליכה, אופניים / קורקינט(ניידות במכונית וניידות שאינה במכונית )תח"צ

מכל מקום בישראל

חשב איזוכרונים ברכב ולא 
 2630ברכב עבור כל 

 45, 30, 15המיקומים למשך 
 דקות60ו-

עבור מדד ניידות - חשב את 
שטח איזוכרון

עבור מדד נגישות – ספור את 
נקודות היעד באיזוכרון לפי סוג

להשוות: "ניידות פוטנציאלית" 
 במכונית ו"נגישות להזדמנויות"

ולא במכונית מכל מקום 
בישראל
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