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¯Èˆ˜˙
ÏÏÎ ‰ËÂ˘Ù ‰ÏËÓ ‰È‡ ÌÈÈ„È˙Ú ‰¯Â·Á˙ ÈÎ¯ˆ È·‚Ï ˙ÂÈÊÁ˙ ˙ÎÈ¯Ú
˙Â˜˜ÊÂ ‰˘„Á ˙È˙¯Â·Á˙ ˙ÂÈÈ„Ó ˙Â˘·‚Ó ˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÈÂ˘¯‰ Æ¯˜ÈÚÂ
ÌÈÈ˙Ù‡˘‰Â ÌÈ˘„Á‰ ˙ÂÈÈ„Ó‰ È„ÚÈ ª˙Â˘„Á ÔÂÎ˙ ˙ÂÈ‚ÂÏÂ„Â˙ÓÏ
ÈÏÎ˘ ‰ÊÓ ¯˙ÂÈ Ë¯ÂÙÓ È·Á¯Ó ‰„ÈÓ ‰˜· ˙ÂÂ¯˙ÙÂ ÁÂ˙È ÌÈ·ÈÈÁÓ
ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ Ï˘ Ì˙Â‚‰˙‰Â ¨˜ÙÒÏ ÌÈÏ‚ÂÒÓ ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ‰ ÏÂ„ÈÓ‰
Ì˙ÂÏÈÚÈ ¨ÂÏÏ‰ ÌÈÈÂÈ˘‰ ¯Â‡Ï Æ‰ÈÂÙˆ È˙Ï· ‡È‰ ‰¯Â·Á˙‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ·
‰ÈÓ„‰‰Â ÏÂ„ÈÓ‰ ̇ Â˜ÈÎË Æ˙˙ÁÂÙÂ ̇ ÎÏÂ‰ ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ‰ ÏÂ„ÈÓ‰ ÈÏÎ Ï˘
·È·‡ Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„·ÚÓ‰˘ ˙ÂÈ˘„Á‰
ÌÈ˘· Ï‡¯˘È· È˙¯Â·Á˙ ÔÂÎ˙· ÈÊÎ¯Ó ÈÏÎ ˘Ó˘Ï ˙ÂÈÂ˘Ú ˙Á˙ÙÓ
‰„·ÚÓ‰ ˙ÏÚÂÙ Ì‰ÈÙ ÏÚ˘ ˙ÂÂ¯˜Ú‰ ˙‡ ‚ÈˆÓ ‰Ê ¯Ó‡Ó Æ˙Â·Â¯˜‰
‰ÓÂ„Ó‰ ˙Â‡ÈˆÓ‰Â ‰ÈÓ„‰‰ ¨ÏÂ„ÈÓ‰ ÈÏÎ ˙‡ ¨˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï
¯Ó‡Ó‰ Æ˙˜ÒÂÚ ‡È‰ Ì‰·˘ ¯˜ÁÓ‰ ÈÓÂÁ˙ ˙‡Â ˙Á˙ÙÓ ‰„·ÚÓ‰˘
ÌÈÚÈÈÒÓ ‰„·ÚÓ‰ ‰Á˙ÈÙ˘ ÏÂ„ÈÓ‰ ÈÏÎ Ô‰·˘ ÌÈÎ¯„‰ ˙‡ Ë¯ÙÓ Ì‚

Æ‰¯Â·Á˙‰ ÌÂÁ˙· „È˙Ú· ÚÈÈÒÏ ÌÈÈÂ˘ÚÂ

‡Â·Ó±

© ˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„·ÚÓ‰Eslab – Environmental Simulation
Laboratoryˆ Ô¯˜ Ï˘ ‰„ÂÒÈÓ ®’˙˘ ˙È˘‡¯· ‰Ó˜Â‰ ¨ÔÂÒ·¯ ÒÏ¯‡

ÏÚ ‰·È·Ò‰ È„ÂÓÈÏÏ Ò¢‰È· ˙¯‚ÒÓ· ≤∞∞±–¯˘‡ ¨¯Ë¯ÂÙ Ì˘
Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·–ÙÂ¯Ù „ÓÂÚ ‰„·ÚÓ‰ ˘‡¯· Æ·È·‡’ÆÈÏ‚ÂË¯ÂÙ Ï·ÂÈ 

„Ú ‰˙Â‡ ÌÈÂÂÏÓÂ ‰„·ÚÓ‰ ÈÓÈ˜Ó ÈÈÚ „‚Ï Â„ÓÚ ÌÈÈÊÎ¯Ó ÌÈ„ÚÈ È˘
˘ÂÓÈ˘ ‰˘Ú˙˘ ˙ÓÎÁÂ˙Ó ¯˜ÁÓ ˙„·ÚÓ ˙Ó˜‰ ¨ÔÂ˘‡¯‰ ∫ÌÂÈ‰
ÌÈÚÂ„È‰ ÌÈÓÎÁÂ˙Ó‰ ÌÈÏ„ÂÓ·Â ̄ ˙ÂÈ· ̇ Â˘È„Á‰ ‰ÈÓ„‰‰ ̇ ÂÈ‚ÂÏÂÎË·

 È˘‰Â ¨ÌÂÈÎ—È˙·È·Ò‰ ÁÈ˘· ÏÈÚÙ ˜ÏÁ Á˜ÈÈ˘ È¯˜ÁÓ ÛÂ‚ ˙¯ÈˆÈ 
¨ÌÈÈ˜˙‰Ï ˙ÂÈÂÙˆ‰Â ¨˙ÂÓÈÈ˜˙Ó‰ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ˙·È·Ò ˙ÂÏÂÚÙ·Â Ï‡¯˘È·
ª‰„·ÚÓ‰ Ï˘ ‰„ÂÁÈÈ ̇ ‡ ‰ÂÂ‰Ó ‰Ï‡ ÌÈ„ÚÈ È˘ ÔÈ·˘ ·ÂÏÈ˘‰ Æ‰È„Ó·
˙Ú· ‰·Â ¨ÈÓÂ˘ÈÈÂ ÈÒÈÒ· ¯˜ÁÓ· ˙˜ÒÂÚ‰ ˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰ ˙„·ÚÓ
ÆÏ‡¯˘È ̇ È„Ó Ï˘ ̇ ÈÂÎ˙‰Â ̇ È˙·È·Ò‰ ‰ÏÈ‰˜· ÏÈÚÙ „È˜Ù˙ ̇ ‡ÏÓÓ

ÈÓˆÚ ÔÂ‚¯‡· ÌÈ¯Ú
ÌÈ˘Ú‰ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ È¯ÂÁ‡Ó ÌÈ„ÓÂÚ‰ ˙ÂÂ¯˜Ú‰ ˙‡ ÔÈ·‰Ï È„Î·
‰ÚË‰ Æ‰˙Ó˜‰ È¯ÂÁ‡Ó „ÓÚ˘ ÏÂÈˆ¯‰ ̇ ‡ ‰ÏÈÁ˙ ÔÈ·‰Ï ̆ È ̈ ‰„·ÚÓ·
‡È‰ ̇ Î¯ÚÓ ÆÈÓˆÚ ÔÂ‚¯‡· ̇ ·Î¯ÂÓ ̇ Î¯ÚÓ ‡È‰ ̄ ÈÚ‰ ÈÎ ‡È‰ ̇ ÈÊÎ¯Ó‰
¨‰˙·È·Ò ÌÚ ÌÈ„ÈÓ˙Ó ÔÈÏÓÂ‚ È¯˘˜· ˙‡ˆÓ ‡È‰ ¯˘‡Î ¢‰ÁÂ˙Ù¢
¨ÚÂ·˜ È˙Ï·Â ‰˙˘Ó ¨·¯ ‰Î ‡Â‰ ‰È˜ÏÁ ¯ÙÒÓ ¯˘‡Î ¢˙·Î¯ÂÓ¢ ‡È‰Â

Ì‰ÈÈ· ÌÈÈ˙·ÈÒ ÌÈÒÁÈ ÔÂÎÏ Í¯„ ÔÈ‡˘ „Ú≤˙Î¯ÚÓÏ ‰ÓÈ‡˙Ó ‰Ó‚Â„ Æ

˙˘Ó˘Ó ‡È‰ „ÂÚ ÏÎ ÌÈÈ˜˙‰Ï ‰ÏÂÎÈ ¯ÈÚ‰ ∫¯ÈÚ‰ ‡È‰ ¨ÈÓˆÚ ÔÂ‚¯‡·
ÂÎÂ ˜Ï„ ¨ÔÂÊÓ Ï˘ ÒÎ Ì¯ÊÏ ÊÎ¯Ó’˙ÏÂÒÙÂ ÌÈ¯ˆÂÓ ‰ˆÂÁ‰ ˙ÁÏÂ˘Â ¨≥Æ

ÌÈÙ˙˙˘Ó „È˜Ù˙ ÌÈ˜Á˘Ó ‰· ̈ ˙·Î¯ÂÓ ̇ Î¯ÚÓ Ì‚ ‡È‰ ̄ ÈÚ‰ ̈ ÔÓÊ· Â·
ÌÈÙ˙˙˘ÓÓ „Á‡ Û‡ ÌÏÂ‡ Æ®ß„ÎÂ ̈ÌÈ¯ÁÂÒ ̈ ÔÂÎ˙‰ ÈÙÂ‚ ̈ÌÈ·˘Â˙‰© ÌÈ·¯
Ò¯Â‚ ÍÎ ÌÂ˘Ó Æ¯ÈÚ‰ Ï˘ ‰˙ÏÂÚÙ ÏÚ ËÏÁÂÓ ÔÙÂ‡· ËÏÂ˘ ÂÈ‡ ‰Ï‡
˙ÈÈÙÂ‡Ó ‡È‰ ÂÊÎÎÂ ‰ÓˆÚ ˙‡ ˙‚¯‡Ó ‰˘ÚÓÏ ¯ÈÚ‰ ÈÎ ÈÏ‚ÂË¯ÂÙ

ÌÈÈ¯‡ÈÏ ‡Ï ÌÈÒÁÈÂ ÒÂ‡Î Ï˘ ˙ÂÚÙÂ˙·¥Æ
 „ÂÚÂ ˙‡Ê—ÛÂÒ ÔÈ‡ Ï˘ ‰˜ÈË‚¯ÈÒ‰Â ÔÈÏÓÂ‚‰ ÈÒÁÈ ¯ˆÂ˙ ‡È‰ ¯ÈÚ‰ 

ÏÚ ¨ÔÎÏÂ ¨‰·˘ ÌÈ˜Á˘‰Â ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰–Ô˜‡‰ Ï˘ ˙ÈË‚¯ÈÒ‰ Â˙˘È‚ ÈÙ
ÈÓˆÚ ÔÂ‚¯‡Ïµ˙ÏÏÂÎ‰ ̇ È‚ÂÏÂÙ¯ÂÓ‰ ̇ Â‚‰˙‰‰ ̇ ÈÁ·· „˜Ó˙‰Ï ÂÈÏÚ 

¯ÈÚ· ˙˘Á¯˙Ó‰ ‰˜ÈÓÈ„‰ ˙‡ ˙ÂÎÏ Ô˙È Æ¯ÈÚ‰ Ï˘ ˙ÈÏ‡·ÂÏ‚‰ Â‡
Î–SIRN© Synergetic Inter-Representation Network˙ÈÏ‡Â„ ‰ÚÙ˘‰ ∫®

ÔÙÂ‡‰Â ¯ÈÚ· ¢ÌÈ˜Á˘‰¢ Ï˘ ÌÁÂÓ· ÌÈÈÓÈÙ‰ ÌÈ‚ÂˆÈÈ‰ ÔÈ· ˙È„„‰Â
 ‰ÓˆÚ ¯ÈÚ‰ ÔÈ·Ï ¨¯ÈÚ‰ ˙‡ ÌÈÒÙÂ˙Â ÌÈ‡Â¯ Ì‰ Â·—ÈÂˆÈÁ ‚ÂˆÈÈÎ 

‰Ï‡ ¢ÌÈ˜Á˘¢ Ï˘ Ì˙Â‚‰˙‰ Ï˘ ¯ˆÂ˙Â∂Æ
‰ ˙È¯Â‡È˙–SIRNÏÎ ÂÓÎ ÆÈ˙¯Â·Á˙‰ ÔÂÎ˙‰ ‡˘ÂÏ ¯˙ÂÈ· ˙ÈËÂÂÏ¯ 

˙ÂÈÂ¯ÈÚ‰ ‰¯Â·Á˙‰ ˙Â˙˘¯· ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ Ì‚ ¨¯ÈÚ· ¯Á‡ ¢Ô˜Á˘¢
˘Ó˙˘Ó ÏÎÏ Æ‰Ï‡ ‰¯Â·Á˙ ˙Â˙˘¯ Ï˘ ÈÓÈÙ ‚ÂˆÈÈ ÌÁÂÓ· ÌÈ¯ˆÂÈ

 ‰¯Â·Á˙‰ ˙Â˙˘¯ Ï˘ ‰Â˘ ‚ÂˆÈÈ—˘È˘ Ú„ÈÏ Ì‡˙‰· ‰˙˘Ó‰ ‚ÂˆÈÈ 
ÌÂÈ‰ ÂÈ˙ÂÈÂÒ˙‰Â ‰Ï‡ ̇ Â˙˘¯ È·‚Ï ÂÏ–ÏÚ ÚÈÙ˘È ‰Ê ‚ÂˆÈÈ ÆÔ‰· ̇ ÂÈÓÂÈ

¨˘Ó˙˘È ‰¯Â·Á˙ ÈÚˆÓ‡ ÂÏÈ‡· ∫˘Ó˙˘Ó‰ Ï˘ ̇ ÂËÏÁ‰‰ ̇ Ï·˜ ÍÈÏ‰˙
‰ÚÈÒ‰ „ÚÈ ‰È‰È ‰Ó Û‡Â ‰ÚÈÒ‰ Í˘Ó ‰È‰È ‰Ó ¨ÚÂÈ ÏÂÏÒÓ ‰ÊÈ‡·
˙Â˙˘¯‰ ˙‡ ¯·„ Ï˘ ÂÙÂÒ· ·ˆÚÏ ÌÈÈÂ˘Ú „ÁÈ· ‰Ï‡ ÏÎ ÆÂÏ˘
˙ÂÈ¯Â·Èˆ ‰¯Â·Á˙ ̇ ÂÎ¯ÚÓÏ ̇ ÂÚ„ÂÓ ̄ „Ú‰ ̈ ‰Ó‚Â„Ï Æ¯ÈÚ· ̇ ÂÈ˙¯Â·Á˙‰
Ï˘ ÈÓÈÙ‰ ÈÂÓÈ„‰ ˙‡ ·ˆÚÏ ÌÈÏÂÏÚ ¨Ô‰· ˘ÂÓÈ˘‰Ó ¯Ó ÔÂÈÒÈ Â‡ØÂ
‰Ï‡ ÌÈ˘Ó˙˘Ó˘ ̈ ÍÎ ̇ ÂÈÂ¯ÈÚ‰ ‰¯Â·Á˙‰ ̇ Â˙˘¯· ÌÈ˘Ó˙˘Ó ̇ ˆÂ·˜
Ì‡ Æ‰¯Â·Á˙ ÈÚˆÓ‡Ï ‰ÈˆÙÂ‡ ÂÏÈÙ‡ ˙È¯Â·Èˆ‰ ‰¯Â·Á˙· Â‡¯È ‡Ï
ÌÈ·Î¯· ‰Â·‚ ÌÈ˘Ó˙˘Ó ÊÂÁ‡Ï ÏÈ·ÂÈ ̄ ·„‰˘ È¯‰ ̈ ‰ÏÂ„‚ ‡È‰ ÂÊ ‰ˆÂ·˜

 ÌÈÈË¯Ù—Æ¯ÈÚ· ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ¯ÂÊ‡· ‰ÈÁ ̇ ÂÈÚ·Â ‰ÚÂ˙ È˜˜ÙÏ ̈ Ô‡ÎÓÂ 
˙È·ÈË˜¯Ë‡ ‰ÈˆÙÂ‡ ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰Ó ˜ÏÁ ¯Â·Ú ˙ÓÈÈ˜ ¯˘‡Î ˙‡Ê ÏÎ

Æ˙È¯Â·Èˆ‰ ‰¯Â·Á˙· ˘ÂÓÈ˘Ï
‰ ˙ÈÈ¯Â‡È˙–SIRNÈ‡˘Â ˙ÈÁ·Ï ‰ÒÈÒ·· ‰Â˘ ‰˘È‚ ¨ÔÎ Ì‡ ‰ÚÈˆÓ 

 ÌÈ·ÈË˜ÈÈ·Â‡‰ ÌÈÈ˙¯Â·Á˙‰ ÌÈ˙˘Ó‰ ÆÔÂÎ˙Â ‰¯Â·Á˙—ÈÓÊ ÂÓÎ 
 ̄ ÈÁÓ ̈ ˙ÂÁÂ ̈ ‰ÚÈÒ—˙Â˙˘¯ ÈÈÈÙ‡Ó ̇ ‡ ÂÚ·˜È˘ ‰Ï‡ Á¯Î‰· ÌÈ‡ 

Ï˘Â ‰¯Â·Á˙‰ ˙Â˙˘¯ Ï˘ ÈÓÈÙ‰ ‚ÂˆÈÈ‰ ‡Ï‡ ¨˙ÂÈÂ¯ÈÚ‰ ‰¯Â·Á˙‰
 ÌÈ·˘Â˙‰ Ï˘ ÌÁÂÓ· ÌÈÈÂˆÓ˘ ÈÙÎ ¯ÈÚ‰—ÆÂÚÈÙ˘È ¯˘‡ Ì‰ 

ÏÚ–ÌÂ¯‚Ï ÌÈÈÂ˘Ú ‰¯Â·Á˙‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ· ÌÈ¯ÂÙÈ˘ ¨˙ÈÒ‡Ï˜‰ ‰˘È‚‰ ÈÙ
ÂÓÎ© ÏÈÚÏ ÂÈÂˆ˘ ÌÈÈ˙¯Â·Á˙‰ ÌÈ˙˘Ó· ÈÂÈ˘Ï ÈËÓÂËÂ‡ ÔÙÂ‡·
‰ÚÈÒ‰ ÏÂÏÒÓ ̇ ¯ÈÁ· ̈ÌÈÂ˘‰ ‰¯Â·Á˙‰ ÈÚˆÓ‡· ̆ ÂÓÈ˘ È·‚Ï ‰ËÏÁ‰

ÂÎÂ’ÏÚ ¨„‚Ó Æ®–‰ ˙È¯Â‡È˙ ÈÙ–SIRN‰È‰˙ ‰Ï‡ ÌÈ˙˘Ó· ÌÈÈÂÈ˘Ï ¨
‰¯Â·Á˙‰ ̇ Â˙˘¯ Ï˘ ÈÓÈÙ‰ ‚ÂˆÈÈ‰ ̇ ‡ Â˘È ÔÎ‡ ‰Ï‡ Ì‡ ̃ ¯ ‰ÚÙ˘‰
ÏÈ·ÂÈ ‰¯Â·Á˙‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ· ¯ÂÙÈ˘ ÏÎ ‡Ï ÈÎ ¨¯Â¯· ÆÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ Ïˆ‡

Æ‰ÊÎ˘ ÈÂÈ˘Ï

™®˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„·ÚÓ‰ ˙ÂÂˆ Ì˘·© ÒË¯Ó Ï¯˜ ¯¢„ ¨ËÏ·„ÏÂ‚ Ô¯

™ÏÚ ÂÚˆÂ· ‰Ê ¯Ó‡Ó ÒÒ·˙Ó Ì‰ÈÏÚ˘ ÌÈË˜ÈÈÂ¯Ù‰–¯¢„ ¨ÈÏ‚ÂË¯ÂÙ Ï·ÂÈ ßÙÂ¯Ù ∫È„È
‰˜·¯ ¯¢„ ª®‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Ï˘ ÈÓ„˜‡‰ Ï‚Ò‰ È¯·Á© ¯ÓÂ‡ ˜ÁˆÈ ¯¢„ ¨ÔÂÒ· ˜ÁˆÈ
¨ËÏ·„ÏÂ‚ Ô¯ ̈ ¯ÈÙ¯È· ‰·ÏÒ ª®¯˜ÁÓ È˙ÈÓÚ© ÔÈ˜Ò˜ Ô¯‰ ̄ ¢„ ̈ÒË¯Ó Ï¯˜ ̄ ¢„ ̈Ë˜È¯·Ù

˜ÂÓ ÈÁ ¨˙ÈÏ‚¯Ó ‰ÈÏË ¨˘·¯Á „ÏÂÂ ¨‰ËÁ Ê¯‡–¯ÈÓ‡ ¨¯Â‡ È„Â‡ ¨È¯ÊÈ ‡È‚ ¨ÔÂÒÏËÈÂ
Æ®ÌÈ˙Î˙ÓÂ ¯˜ÁÓ È„ÈÓÏ˙© „¯‚ÂÈÂ Ï‡ÎÈÓ ¨¯ÂÓÏË ÔÈ¯‡˜ ¨ÊÂ¯ ÛÒ‡ ¨˙¯ÂÙ

˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„·ÚÓ‰
‰¯Â·Á˙‰ ˙Â¯È˘·

˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„·ÚÓ‰
‰¯Â·Á˙‰ ˙Â¯È˘·
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ÌÈ˘„Á ÌÈÓÊÏ ÌÈ˘„Á ÌÈÏ„ÂÓ
‚Ì ˙È‡Â¯ÈÈ˙ ‰‡¯‚ÂÔ ‰ÚˆÓÈ Â‚Ì ˙È‡Â¯ÈÈ˙ ‰–SIRN ÓÈÈÁÒÂ˙ Á˘È·Â˙
Ï˙‰ÏÈÎÈÌ ˘ ÌÈ‡·’ÓÏÓË‰ ÏÓÚÏ‰ß ©Bottom-up® —ÈÎÈÏ‰˙Ï „Â‚È· ̇ ‡ÊÂ 

© ß‰ËÓÏ ‰ÏÚÓÏßÓ Ï˘ ‰˘È‚· ÌÈÈÈÙÂ‡Ó˘ ÔÂÎ˙Top-down®Æ ˘˙È
‰˙È‡Â¯ÈÂ˙ ‚Â¯ÒÂ˙¨ ÎÈ  ˙ÂÊÁÏ ˙ÏÂÎÈ‰Óˆ·ÈÌ Ú˙È„ÈÈÌ ·ÚÈ¯ ˙Ï·‚ÂÓ

 ÔÓ ‰‡ˆÂ˙Î ¯‡˘‰ ÔÈ· ¨¯˙ÂÈ·‰˙‰ÏÈÎÈÌ ‰Ó˙¯Á˘ÈÌ Ó’ÏÓË‰ ÏÓÚÏ‰ßÆ
ÓÎ‡Ô¨ ˘‰ÎÏÈÌ ‰ÓÒÂ¯˙ÈÈÌ ˘˘ÈÓ˘Â ÂÓ˘Ó˘ÈÌ Ú„ ‰ÈÂÌ Ï˙ÎÂÔ ‰ÚÈ¯ÂÈ
Ú˘ÂÈÈÌ Ï‰ÈÂ˙ ·Ï˙È ÈÚÈÏÈÌÆ

˘È Ì‡‰ ‰Ï‡˘‰ ˙Ï‡˘ ¨ÈÓˆÚ ÔÂ‚¯‡· ˙ÂÎ¯ÚÓ ˙Ó‡· Ô‰ ÌÈ¯Ú Ì‡
ø„È˙Ú· ¯ÈÚ‰ ‰‡¯˙ „ˆÈÎ ˙ÂÙˆÏÂ ÔÎ˙Ï Ô˙È Ì‡‰ øÌÈÎ˙ÓÏ ÌÂ˜Ó

ÈÏ‚ÂË¯ÂÙ ø˙ÂÈÂÙˆ‰Â ˙ÂÈÂˆ¯‰ ˙Â‡ˆÂ˙Ï ‡È·È ÔÂÎ˙‰ Ì‡‰∑ÈÎ ¨ÔÚÂË 
‰Â˘ ˙ÂÒÁÈÈ˙‰ ˙·ÈÈÁÓ ˙Â·Î¯ÂÓ ˙ÂÎ¯ÚÓÎ ÌÈ¯Ú Ï‡ ˙ÂÒÁÈÈ˙‰‰

Ó© ÈÏ‡·ÂÏ‚ ÔÂÎ˙ ÔÈ· ‰Á·‰ ∫ÔÂÎ˙Ï’È˘‡ ˙ÂÚˆÓ‡· ¨ß‰ËÓÏ≠‰ÏÚÓÏ
„ÎÂ ÌÈË˜ËÈÎ¯‡ ¨ÌÈÎ˙Ó ¨ÚÂˆ˜Ó’≠‰ËÓÏßÓ© ÈÏ‡˜ÂÏ ÔÂÎ˙ ÔÈ·Ï ®

‰ÏÚÓÏ’ÌÂÈ‰ ˙ÂÈÂÏÈÚÙ‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î È„ÈÓ˙ ÔÙÂ‡· ˘Á¯˙Ó‰ ÔÂÎ˙ ¨–
ÔÂ‚¯‡·Â ̇ ·Î¯ÂÓ ̈‰ÁÂ˙Ù ̇ Î¯ÚÓ ‡È‰ ̄ ÈÚ‰˘ ÔÂÂÈÎ Æ®ÌÈ·˘Â˙‰ Ï˘ ̇ ÂÈÓÂÈ
ÔÈ· ˙ÂÈ¯‡ÈÏ ‡Ï ˙ÂÈˆ˜‡¯ËÈ‡ È„ÈÓ˙ ÔÙÂ‡· ˙ÂÓÈÈ˜˙Ó ‰· ¨ÈÓˆÚ

ÏÚ ‰˘Ú˙˘ ˙Á‡ ‰Ë˜ ‰ÏÂÚÙ ÈÎ ˙Â¯˘Ù‡‰ ‰˘È „ÈÓ˙ ¨‰È·ÈÎ¯Ó–È„È
 ®ÈÏ‡˜ÂÏ ÔÙÂ‡·© ÌÈ·˘Â˙‰—‰ÈÈÙÂ‡ ˙‡Â ¯ÈÚ‰ ÈÈÈÙ‡Ó ˙‡ Ú·˜È˙ 

ÏÚ ‰˘ÚÈ˘ ÔÂÎ˙Ó ¯˙ÂÈ ¯ÎÈ ÔÙÂ‡·–ÆÔÓˆÚ ˙ÂÈÂ˘¯‰ È„È
ÓÂ„ÏÈÌ ˘Ï ©CA® Cellular Automata Â˘Ï ©ABS® Agent Based Systems
Ó˘Ó˘ÈÌ ÏÁ˜ ̄ÓÚ¯ÎÂ ̇Ò·È·˙ÈÂ ̇·‡¯‚ÂÔ ÚˆÓÈ ·ÎÏÏ ̈ÂÏÁ˜ ̄‰˙Ù˙ÁÂ˙
Ú¯ÈÌ — ·Ù¯ËÆ ÓÂ„ÏÈÌ ˘Î‡Ï‰ ‰Ì Ù˘ÂËÈÌ ÈÁÒÈ˙¨ ÂÓ‡Ù˘¯ÈÌ ÏÎÏ
‡Â·ÈÈ˜Ë ·ÓÚ¯Î˙ Ï‰ÈÂ˙ ÓÂ˘ÙÚ ÓÈÁÒÈÂ ÚÌ ‰‡Â·ÈÈ˜ËÈÌ ‰ÓˆÂÈÈÌ
·˘ÎÂ˙ ÏÂÆ ÈÎÈÏ‰˙˘ ÔÂÂÈÎÓ ¨ÌÂ¯ÒÁ Ì‚ Â‰Ê Ï·‡ ¨ÌÂ¯˙È Â‰Ê
‰‰˙Ù˙ÁÂ˙ Â‰‰˘˙Â˙ ˘Ï Ú¯ÈÌ ‰Ì ÓÂ¯Î·ÈÌ ·‰¯·‰¨ ˘ÎÔ ˜¯ ‡Ï

 ‡Ï‡ ¨‰ÏÂÎ ¯ÈÚ‰ÎÏ ‡È„È·È„Â‡Ï ·ÚÈ¯ ‰Â‡ ÓÚ¯Î˙ ·‡¯‚ÂÔ ÚˆÓÈ ·ÙÈ
ÚˆÓÂÆ ÂÏ˘ ‡ˆÂÓ‰ ̇ „Â˜˘ ̆ „Á Ï„ÂÓ ‰· ÂÊ ‰ÂÎ˙ ÌÚ „„ÂÓ˙‰Ï È„Î

Ï˘ ‰„·ÂÚ‰ ‡È‰ÎÏ ‡È„È·È„Â‡Ï ·ÚÈ¯  ˘ÈÈÎÂÏ˙ Ï·Â˙ ·ÓÂÁÂ ÓÙ‰
˜Â‚ËÈ·È˙ Â„ÈÓÂÈ ˘Ï ‰ÚÈ¯ ÎÂÏ‰Æ ÏÙÈ ÙÂ¯ËÂ‚ÏÈ∏¨ ‰ÒÂÎÈÌ ·ÓÚ¯Î˙
©ÈÁ ‰˙Â˘·ÈÌ® ˙ÂÙÒÈÌ ˙ÁÈÏ‰ ‡ ̇‰ÚÈ ̄ÎÓÎÏÂÏ ̈ÈÂˆ¯ÈÌ ·ÓÂÁÌ „ÈÓÂÈ

˜Â‚ËÈ·È ‚ÏÂ·‡ÏÈ¨ Â¯˜ ‡Á¯–ÎÍ ‰Ì Ó˙ÁÈÏÈÌ ÏÙÚÂÏ ·ÓÚ¯Î˙ ·‡ÂÙÔ
ÏÂ˜‡ÏÈ¨ ˙ÂÍ ‡ÈË¯‡˜ˆÈ‰ Ó˙Ó„˙ ÚÌ ˘ÎÈ‰ÌÆ ·Â¯ ÌÂÈ‰ „Ú˘ „ÂÚ·

Ï ÒÁÈÈ˙‰ ÌÈ¯Ú ̇ ÂÁ˙Ù˙‰ Ï˘ ÌÈÏ„ÂÓ· ̃ ÒÚ˘ ̄ ˜ÁÓ‰–¨„·Ï· ÌÈ„ÓÓ ≤
Æ‰·Â‚‰ „ÓÓ ∫‰Ï‡ ÌÈÏ„ÂÓÏ È˘ÈÏ˘‰ „ÓÓ‰ ̇ ‡ ÛÈÒÂ‰Ï ÌÈÒÓ Â‡˘ È¯‰
·ÈÎ¯ÓÏ ˙ÂÒÁÈÈ˙‰Â ÌÈÏ„ÂÓÏ È˘ÈÏ˘‰ „ÓÓ‰ ˙ÙÒÂ‰ ÈÎ ‡È‰ Â˙ÚË
‰ÈÓ„‰ ̄ ˘Ù‡Ï ÌÈÈÂ˘Ú ̈ÌÈÁ˙ÂÙÓ‰ ÌÈÏ„ÂÓ· ÈÏ‡¯‚ËÈ‡ ̃ ÏÁÎ ‰Ê ·Â˘Á

Â„ ÌÈÏ„ÂÓ ÆÌÈ¯Ú‰ ̇ ÂÁ˙Ù˙‰ Ï˘ ̄ ˙ÂÈ ÌÈ·ÂË ‰·‰Â–ÌÈÓ„Ó‰ ÌÈÈ„ÓÓ
ÔÙÂ‡· ‰ÚÙÂ˙ ̇ ‚ˆ‰Ï ÌÈÏÈÚÈ ¢˙ÂÈ¯Â˘ÈÓ ÌÈ¯Ú¢ Ï˘ ̇ Â˙˘‰Â ̇ ÂÁ˙Ù˙‰

˙Ï˙ ÌÈÏ„ÂÓ ªË˘ÙÂÓ–ÔÙÂ‡· ˙ÂÚÙÂ˙‰ ˙‚ˆ‰ ˙‡ ÌÈ¯˘Ù‡Ó ÌÈÈ„ÓÓ
Æ¯˙ÂÈ ÔÂÎÂ ÈËÒÈÏ‡È¯

·ÚÓ·˘ ¯˜ÁÓ‰ ÈÏÎ‰„
‰ÓÚ·„‰ Ï‰„ÓÈ‰ Ò·È·˙È ̇ÚÂ˘‰ ˘ÈÓÂ ̆‰Ô ·–CA ©Cellular Automata®
Â‰Ô ·–ABS ©Agent Based Systems® ·Î„È Ï„ÓÂ˙ ˙‰ÏÈÎÈÌ ÚÈ¯ÂÈÈÌ
‰Ó˙¯Á˘ÈÌ ·ÚÈ¯Æ ‰ÈÈÁÂ„ ‰Ó¯ÎÊÈ ˘Ï ‰ÓÚ·„‰ ‰Â‡ ·˘ÈÏÂ· ˘·ÈÔ ˘˙È
ËÎÈ˜Â ̇‰„ÓÈ‰ ‡Ï‰ ÚÌ ˘˙È ËÎÂÏÂ‚ÈÂ ̇Ó˙˜„ÓÂ ̇ÂÒÙÂ˙∫ GIS ©ÓÓ¢‚
— ÓÚ¯ÎÂ ̇ÓÈ„Ú ‚È‡Â‚¯ÙÈÂ˙® Â–VR ©ÓˆÈ‡Â ̇Ó„ÂÓ‰®Æ ‰˘ÈÏÂ· ÚÌ ÓÚ¯ÎÂ˙
‰–GIS Ó‡Ù˘ ̄ÏÂ ÏÚ˘Â ̇˘ÈÓÂ ̆·ÓÈ„Ú ‡ÓÈ˙È Ï‚·È ÚÈ ̄‡ÓÈ˙È ̇·˜È
ÓÈ„‰ Ó˘˙ÈÌÆ ‰˘ÈÏÂ· ÚÌ ÎÏÈ ‰ÓˆÈ‡Â˙ ‰Ó„ÂÓ‰ Ó‡Ù˘¯ ÏÂ Ï‰ÂÒÈÛ
ÏÓÂ„ÏÈÌ ‡˙ ‰ÓÓ„ ‰˘ÏÈ˘È¨ ˘Â·¨ ˙ÂÍ ‰˙ÈÈÁÒÂ˙ Ï˙ÂÈÌ ‰‡ÓÈ˙ÈÈÌ
Ï‚·È ‰Ú¯ÈÌÆ Ê‡˙ ÂÚÂ„¨ ‰ÁÈ·Â¯ ·ÈÔ ‰–GIS Â‰ÓˆÈ‡Â˙ ‰Ó„ÂÓ‰ Ó‡Ù˘¯

‰ˆ‚˙ ÓÈ„Ú Ï‚·È ‰ÚÈ¯ ‰‡ÓÈ˙È˙ — „·¯ ‰ÈÎÂÏ Ï˘Ù¯ ‡˙ ‰˙˜˘Â¯˙
Â‰ÁÏÙ ̇‰ÓÈ„Ú ·ÈÔ ‡˘È ‰Ó˜ˆÂÚ ©ÎÓÂ ‰‡¯ÎÈË˜ËÈÌ ÂÓ˙ÎÈ ‰˙Á·Â¯‰®
Ï·ÈÔ ÓÂÓÁÈÌ ‡Á¯ÈÌ Â‰ˆÈ·Â¯ ‰¯Á·Æ

‰˘Ú ‰Ï‡ ˙ÂÈÏ‡ÂË¯ÈÂ ÌÈ¯Ú Ï˘Â ÌÈÏ„ÂÓ‰ Ï˘ ÁÂ˙ÈÙ‰Â ¯˜ÁÓ‰
∫ÌÈÈÊÎ¯Ó ‰ÈÓ„‰ ÈÏÎ ‰˘ÂÏ˘ ˙ÂÚˆÓ‡·

Æ± ‚¢ÓÓ ˙ÂÎ¯ÚÓ— GIS© Geographical Information SystemÆ®
Æ≤Â„ ÌÈÏ„ÂÓ ¯ÙÒÓ–˙Ï˙Â ÌÈÈ„ÓÓ–© ‰ÈˆÏÂÓÈÒ Ï˘ ÌÈÈ„ÓÓSiModÆ®
Æ≥© ‰ÓÂ„Ó ˙Â‡ÈˆÓ Ï˘ ‰ÈˆÏÂÓÈÒ ˙ÂÎ¯ÚÓ È˙˘VR ∫®Skyline

TerraExplorerÂ –Multigen ParadigmÆ®Í˘Ó‰· Â¯‡Â˙È˘ ÈÙÎ© 

ÌÈ·ÈÎ¯Ó ˙˘ÂÏ˘ ÔÈ·˘ ‰Èˆ¯‚ËÈ‡·Â ·ÂÏÈ˘· ‡Â‰ ‰„·ÚÓ‰ Ï˘ ‰„ÂÁÈÈ
˘ÂÏ˘ ÔÈ· ¢˙Ù˙Â˘Ó ‰Ù˘¢ Â¯˘Ù‡È˘ ÌÈ˜˘ÓÓ ÌÈÁ˙ÙÓ Â‡ Æ‰Ï‡
ÌÈÓ„˜˙Ó ÌÈÏÎ ̄ ÂˆÈÏ ÍÎÂ Ô‰ÈÈ· ‰ÈˆÓ¯ÂÙÈ‡ ̄ È·Ú‰Ï È„Î· ̇ ÂÎ¯ÚÓ‰
‚Èˆ‰Ï ¨‰Ó‚Â„Ï ¨ÌÈÏ‚ÂÒÓ Â‡ Æ˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÚÙÂ˙‰ Ï˘ ‰ÈˆÊÈÏ‡ÂÊÈÂÏ

‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ ˙ÂÚˆÓ‡·–GIS˙Â·È·Ò· Â·ÂÏÈ˘ ÍÂ˙ ¯Â·ÈˆÏ Ú„ÈÓ 
˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙‡ ˙Â·È·Ò‰ Ô˙Â‡· ‚Èˆ‰ÏÂ ¨˙ÂÈ„ÓÓ ˙Ï˙‰ ˙ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ‰

Æ‰ÈˆÏÂÓÈÒ‰ ÈÏ„ÂÓ· ÂÊÁ˘ ÈÙÎ ˙ÈÂ¯ÈÚ‰ ‰˜ÈÓÈ„‰

ÈÒÈÒ· ¯˜ÁÓ
ÌÈÏ„ÂÓ© ‰Ï‡ ÌÈÏÎ ̇ ˘ÂÏ˘· ̆ ÂÓÈ˘ ‰˘ÂÚ ̇ È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„·ÚÓ‰

 ¨‰ÈˆÏÂÓÈÒ Ï˘GISÔ‰Â ÈÒÈÒ· ¯˜ÁÓ ¯Â·Ú Ô‰ ®‰ÓÂ„Ó‰ ˙Â‡ÈˆÓ‰Â 
ÆÈ˘ÚÓ ¯˜ÁÓ ¯Â·Ú

‰ÈÓ„‰Ï ÌÈÏ„ÂÓ ‰ÓÎ Ï˘ ÌÁÂ˙ÈÙ ÏÚ ‰„·ÚÓ‰ ˙„˜Â˘ ¨‰˙Ó˜‰ Ê‡Ó

Ï˘Â ÌÈÏ„ÂÓ‰ Ï˘ ÁÂ˙ÈÙ·Â ¯˜ÁÓ· ˘ÂÓÈ˘ ‰˘Ú Ì‰· ‰ÈÓ„‰‰ ÈÏÎ ∫± ¯ÂÈ‡
Æ˙ÂÈÏ‡ÂË¯ÈÂ‰ ÌÈ¯Ú‰

Ï˙ ¯ÈÚ‰ Ï˘ ¨‚¢ÓÓ ÒÒÂ·Ó ¨È„ÓÓ ˙Ï˙ Ï„ÂÓ ∫≤ ¯ÂÈ‡–˙ÂÚˆÓ‡· Ì˘ÂÈ Æ·È·‡
 ‰ÈÓ„‰‰ ˙ÎÂ˙Multigen PardigmÆ
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ÂÁ˙ÂÙ ÌÈÏ„ÂÓ‰ ÏÎ ÆÁÂ˙ÈÙ Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈ·Ï˘· ÌÈ‡ˆÓ‰ ¨˙ÈÂ¯ÈÚ
 ÌÈÎÂÒ ˙ÒÒÂ·Ó ÌÈÏ„ÂÓ‰ ˙ÈÈ·Ï ‰·È·Ò Ï˘ ˙¯‚ÒÓ·OBEUS —

©Object Based Environment for Urban Simulation®πÆ  ̇ ·È·ÒOBEUS
Ó‡Ù˘¯˙ ÚÈ·Â„ ·Â–ÊÓÈ ˘Ï ‡Â·ÈÈ˜ËÈÌ ÚÈ¯ÂÈÈÌ ÈÈÁÈÌ ÂÈÈ„ÈÌ¨
‰˙ÈÈÁÒÂ˙ ÏÈÁÒÈÌ ‰Ó¯Á·ÈÈÌ ˘·ÈÔ ÒÂ‚ÈÌ ˘ÂÈÌ ˘Ï ‡Â·ÈÈ˜ËÈÌ
·Ó¯Á· ‰ÚÈ¯ÂÈ¨ ÂÓÒÙ˜ ÎÏÈÌ ·ÚÊ¯˙Ì È˙Ô Ï˘ ˙Â‚‰˙‰ ¯‡˙Ï
‡Â·ÈÈ˜ËÈÌÌ·ˆÓ Ï˘ ÈÂÈ˘ ÈÏÎ ‡È‰ ̇ È˙˘˙‰ ̇ Â„ÈÁÈ Ï˘ ¢˙Â‚‰˙‰¢ Æ
—ÆÏ˘ÓÏ ¨Ú˜¯˜ ˙„ÈÁÈ ˘ÂÓÈ˘ Ï˘ ÈÂÈ˘  È˘Â‡ Ë˜ÈÈ·Â‡ Ï˘ ˙Â‚‰˙‰

Æ·Á¯Ó· ÌÓÂ˜ÈÓ ÈÂÈ˘Â ˙ÂËÏÁ‰ ˙Ï·˜ ÈÎÈÏ‰˙ ˙¯‡˙Ó ÔÂ‚¯‡ Â‡
ÌÈË˜ÈÈ·Â‡· ÌÈÏÁ˘ ÌÈÈÂÈ˘‰ Ï˘ ‰ÈÓ„‰ ¯ÂˆÈÏ ˙¯˘Ù‡Ó ‰·È·Ò‰
¢ÌÈÎÂÒ¢‰ Ï˘ ˙ÂÏ‚˙Ò‰‰Â ‰„È„‰ ÒÂÙ„· ÌÈÈÂÈ˘‰ Ï˘ ¨ÌÈÈ˙È˙˘˙
˙ÂÂ˘‰ ̇ ÂÓ¯· ÌÈÈ·Á¯Ó ÌÈË˜ÈÈ·Â‡ Ï˘ Ì˙ÂÓÏÚÈ‰Â Ì˙ÚÙÂ‰ Ï˘Â ̄ ÈÚ·
ÌÈÏ„ÂÓ ÔÂÂ‚ÓÏ ÁÂ˙ÈÙ ̇ ¯‚ÒÓ ‰ÂÂ‰Ó ‰·È·Ò‰ Æ˙ÈÂ¯ÈÚ‰ ‰ÈÎ¯¯È‰‰ Ï˘

‰ ̇ ‡ „È¯Â‰Ï ̄ ˘Ù‡ ÆßÂÎÂ ÌÈ¯Â‚Ó ̈ ‰¯Â·Á˙Î ÌÈÂ˘ ÌÈÓÂÁ˙Ó–OBEUS
Ó ÌÈÂÂÏÓ ÌÈÎÓÒÓÂ–http://www.eslab.tau.ac.il/obeus/obeus.htm

∫Ì‰ ‰„·ÚÓ· ÌÈÁ˙ÂÙÓ‰ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈÏ„ÂÓ‰
CogCity —© Cognitive CityÏ˘ ‰ÈˆÏÂÓÈÒÏ ÌÈÏ„ÂÓ‰ ·Â¯˘ „ÂÚ· Æ®

˙ÂÁ‰ Ï˘ ‡ˆÂÓ ˙„Â˜Ó ÌÈ‡ˆÂÈ ˙ÂÈ˙ÂÎ‡ÏÓ ˙Â·È·Ò Ï˘Â ÌÈ¯Ú
ÒÒ·˙Ó ‰Ê Ï„ÂÓ˘ È¯‰ ¨˙ÂÈ˙Â·¯˙ Â‡ ˙ÂÈËÈÏÂÙ ¨˙ÂÈ˙¯·Á ¨˙ÂÈÏÎÏÎ
¨¯Ó‡Ó‰ ̇ ÏÈÁ˙· ·˙Î˘ ÈÙÎ ÆÌ„‡‰ È· Ï˘ ̇ ÂÈ·ÈË‚Â˜‰ ̇ ÂÏÂÎÈ‰ ÏÚ Ì‚
˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÏÚ ÚÈÙ˘‰Ï ̇ ÂÈÂ˘Ú ‰Ï‡Â ̈˙ÂÂ˘ ̇ ÂËÏÁ‰ ÌÈÏ·˜Ó Ì„‡‰ È·
Á˜ÂÏ ̈ ÌÈÈÙÂÒ ÁÂ˙ÈÙ È·Ï˘· ‡ˆÓ‰ ̈ ‰Ê Ï„ÂÓ Æ‰ÏÂÎ ®¯ÈÚ‰ Â‡© ̇ Î¯ÚÓ‰
ÏÚ Ì„‡‰ È· Ï˘ ˙ÂÈ·ÈËÈ‚Â˜‰ ˙ÂÏÂÎÈ‰ Ï˘ Ô˙ÚÙ˘‰ ˙‡ ÔÂ·˘Á·
˙ÂËÏÁ‰Ï ÒÁÈÈ˙‰Ï Ï‚ÂÒÓ ‡Â‰ Æ¯ÈÚ‰ Ï˘ ‰˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÏÚÂ ÂÏÂÎ Ï„ÂÓ‰

ÏÚ ˙Â˘Ú‰ ˙ÂÈÏ‡˜ÂÏ–ÏÚ ÂÚÈÙ˘È ‰Ï‡ „ˆÈÎ ˙ÂÊÁÏÂ ÌÈ·˘Â˙‰ È„È
Æ¯ˆÂÂÈ˘ ÈÂ¯ÈÚ‰ Ì˜¯Ó‰

AccessCity —˙Â˘È‚ È„„Ó ÁÂ˙ÈÙ ∫ÌÈ„ÚÈ ‰˘ÂÏ˘ ‰Ê ‰ÈˆÏÂÓÈÒ Ï„ÂÓÏ 
‰¯Â·Á˙ È˙Óˆ ¨¯ÙÒ È˙· ¨ÌÈÁÂ˙Ù ÌÈÁË˘© ¯ÈÚ· ÌÈË˜ÈÈ·Â‡Ï ÌÈÂ˘

ÂÎÂ’ÍÂÙ‰È Ô˙¯ÊÚ· ˙ÂÈ„ÓÓ ˙Ï˙Â ˙ÂÈ„ÓÓ Â„ ‰˘ÁÓ‰ ˙ÂËÈ˘ ÁÂ˙ÈÙ ¨®
ÁÂ˙Ù Ú„ÈÓÎ Ë¯ËÈ‡Ï Ú„ÈÓ‰ ̇ ‡ÏÚ‰Â ̈ ‰ÏÈ‰˜· Ë¯Ù ÏÎÏ ÔÈÓÊ Ú„ÈÓ‰
Â˙Â˘È‚ ̇ ‡ ̇ ÈÏ‡ÂÊÈÂ ‰¯Âˆ· „ÂÓ‡Ï ÏÎÂÈ ‰ÏÈ‰˜· Ì„‡ ÏÎ˘ ÍÎ ̈ ¯Â·ÈˆÏ

Æ¯ÈÚ· ÌÈ·Â˘Á‰ ÌÈË˜ÈÈ·Â‡Ï
SocioCity —ÏÚ Á˙ÂÙ ̄ ˘‡ ÌÈ¯Â‚Ó ̇ ÒÂ¯Ù˙ ‰Ó„Ó‰ ÌÈÏ„ÂÓ ̇ ˆÂ·˜ –

ÌÈÊÎ¯˙Ó ÌÈÏ„ÂÓ‰ Æ‰˙Á Ê¯‡Â ̄ Â‡ È„Â‡ ̈ ¯ÓÂ‡ ̃ ÁˆÈ ̈ ÔÂÒ· ̃ ÁˆÈ È„È
Ì‰ ‰Ï‡ÎÎ Æ˙È˙¯·Á ‰ÈÁ·Ó ¯ÈÚ· ÌÈ¯Â‚Ó‰ ˙Â‚ÏÙ˙‰ Ï˘ ‰˜ÈÓÈ„·
ÔÎÈ‰ ¯ÈÚ· ÔÎÂÒ ÏÎ ËÈÏÁÓ Ì˙¯ÊÚ·˘ ÌÈÂ‚Ó‰ ˙·‰· ÚÈÈÒÏ ÌÈÂ˘Ú
ÆÌÈÂ˘ ÌÈ¯Â‚Ó È¯ÂÊ‡ ÔÈ· ÏÂ„È·‰ ˙‡ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ÌÈÂ‚Ó‰Â ¨¯¯Â‚˙‰Ï
ÌÈ¯Â‚Ó ˙ÂÂÎ˘ ÌÂÁÈ˙ ¨˙ÂÏ·ÂÒ Ï˘ÓÏ ÏÂÏÎÏ ÌÈÈÂ˘Ú ‰Ï‡ ÌÈ˙˘Ó
˙Â„ÈÈ ÔÂ‚Î ÌÈÈÂˆÈÁ ÌÈÓ¯Â‚ Ï˘ Ì˙ÚÙ˘‰ ̇ ÈÁ· ̇ ‡ ̄ ˘Ù‡Ï ÍÎÂ ̈ „ÂÚÂ

ÆÌÈÂÂ‰˙Ó‰ ÏÂ„È·‰ ÈÒÂÙ„ ÏÚ ‰„È„ ¯ÂÚÈ˘Â
VRCity — ˙ÎÂ˙ Ï˘ ·ÂÏÈ˘‰ Multigen Paradigm ¨Skyline

TerraExplorer‰Â –GISÌÈ¯ÚÎ ˙ÂÓÏ˘ ÌÈ¯Ú Ï˘ Ô˙ÈÈ· ˙‡ ¯˘Ù‡Ó 
© ˙ÂÈ„ÓÓ ˙Ï˙ ˙ÂÈÏ‡ÂË¯ÈÂ3D Virtual Cities‡ˆÓ‰ ˘„Á ˜˘ÓÓ Æ®

ÏÚ ‰Ï‡ ÌÈÓÈ· ‰„·ÚÓ‰ ÁÂ˙ÈÙ·–ÈÎ˙ÓÏ „È˙Ú· ¯˘Ù‡È ¨ÊÂ¯ ÛÒ‡ È„È
ÌÈÈÂ¯ÈÚ ÌÈËÓÏ‡Â ÌÈÈÈ· ¢˜È·„‰ÏÂ ¯ÂÊ‚Ï¢ ¯Á‡ Ì¯Â‚ ÏÎÏ Â‡ ÌÈ¯Ú
¨‰¯ˆÂ˘ ̇ ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ‰ ‰·È·Ò‰ ÍÂ˙· ¢ÏÈÈËÏ¢ Â‡ ¢‚Â‰Ï¢ ̈ ¢ÒÂËÏ¢ ̈ÌÈÂ˘
‰·È·Ò‰ ÏÚ Ô‰ ÔÎÂ˙Ó‰ Ë˜ÈÈÂ¯Ù‰ Ï˘ Â˙ÚÙ˘‰ ˙‡ „ÂÓ‡Ï ÂÊ Í¯„·Â

 ‰ÂÎÓ‰ ¨‰Ê ˜˘ÓÓ ÆÏÂÏÎÓÎ ¯ÈÚ‰ ÏÚ Ô‰Â ÂÏ ˙È„ÈÈÓ‰Cut-Paste-Plan¨
¨˙Î¯ÚÓÏ È„ÓÓ ˙Ï˙ Ï„ÂÓ ‡·ÈÈÏ ÏÎÈ¯„‡ Â‡ ÌÈ¯Ú ÔÎ˙Ó ÏÎÏ ¯˘Ù‡È
ÌÈ·‰Ó ‰Ùˆ‰ ÛÂ‰ ÏÚ ÚÈÙ˘È „ˆÈÎ ∫Â˙·È·Ò· Â˙Â·Ï˙˘‰ ˙‡ ÔÂÁ·ÏÂ
Â‰Ó ¨ÏˆÂ ˘Ó˘ ¯Â‡ ˙ÈÁ·Ó Â˙·È·Ò ÏÚ ÚÈÙ˘ÈÂ ÚÙ˘ÂÈ „ˆÈÎ ¨Â˙·È·Ò·

ÂÎÂ ‰·Ó· ‰ÓÂ˜Â ‰ÓÂ˜ ÏÎÓ ‰ÈÈÙˆÏ Ô˙È‰ ÛÂ‰’ÌÈ¯Ú ¨ÛÒÂ· Æ
¯ÈÚ· ‰„Â˜ ÏÎÏ ¢ÒÂËÏ¢ ˘Ó˙˘Ó ÏÎÏ ˙Â¯˘Ù‡Ó ‰Ï‡ ˙ÂÈÏ‡ÂË¯ÈÂ
‚ˆÂÓ ‰Ê Ú„ÈÓ Æ¯ÈÚ· ÌÈÂ˘‰ ÌÈËÓÏ‡‰ ÏÚ ‡Â‰˘ Ú„ÈÓ ÏÎ Ï·˜ÏÂ

 ˙Â·Î˘ ˙ÂÚˆÓ‡·GISÆ˙ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ‰ ¯ÈÚ‰ È·‚ ÏÚ ¢˙ÂÁÂÓ¢‰ 

PlanCity —ÌÈÂ˘‰ ÌÈÏ„ÂÓ‰ ˙‡ ˙Ó˘ÈÈÓ ÌÈÏ„ÂÓ Ï˘ ÂÊ ‰ˆÂ·˜ 
Ï˘ ÌÈÂ˘‰ ÌÈÏ„ÂÓ‰ ÆÔÂÎ˙‰ ÌÂÁ˙Ï ‰„·ÚÓ‰ ˙Â˘¯· ÌÈÓÈÈ˜‰
˙ÈÂÎ˙ ˙ÂÈÈ„Ó ÈÂÂ˜· ˘ÂÓÈ˘ ˙Â˘ÚÏ ÂÏ ÌÈ¯˘Ù‡Ó ‰ÈˆÏÂÓÈÒ‰
¨˙ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ‰ ̄ ÈÚ· ÌÓ˘ÈÈÏ ̈ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈË˜ÈÈ·Â‡ ÔÈ·˘ ÒÁÈ· ÌÈ˜ÒÂÚ‰
ÂÙÂÒ· ‡È‰ ‰¯ËÓ‰ Æ‰Ï‡ ̇ ÂÈÈ„Ó ÈÂÂ˜ ÒÈÒ· ÏÚ ̇ Á˙Ù˙Ó‰ ̄ ÈÚ ̇ ÂÓ„ÏÂ
˙ÂÎÏ˘‰‰ ˙‡ ÔÂÁ·Ï ÂÏÎÂÈ Â˙ÂÚˆÓ‡· ÈÏÎ ÌÈÎ˙ÓÏ ˜ÙÒÏ ¯·„ Ï˘

Æ¯ÈÚ‰ Ï˘ ‰˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÏÚ ÌÈÂ˘ ˙ÂÈÈ„Ó ÈÂÂ˜ Ï˘
Ï˙ ¯ÈÚ‰ ‰˙· ≤∞∞± ˙˘ ÍÏ‰Ó·–˙·˘ÁÂÓÓ ‰·È·ÒÎ ÂÙÈ≠·È·‡

‰ ∫‰„·ÚÓ‰ ˙Â˘¯·˘ ˙ÂÎÂ˙‰ È˙˘ ˙ÂÚˆÓ‡·–Multigen Paradigm
‰Â–Skyline TerraExplorer„ÂÚ·˘ ‡Â‰ ̇ ÂÎÂ˙‰ È˙˘ ÔÈ· È¯˜ÈÚ‰ Ï„·‰‰ Æ

‰˘–Multigen Paradigm˙¯˘Ù‡Ó‰ ̈‰¯˜ÈÚ· ̇ ÈÂË˜ËÈÎ¯‡ ‰ÎÂ˙ ‡È‰ 
‰¯Âˆ·Â ˙ÈÏÓÈÒ˜Ó ËÂ¯ÈÙ ˙‚¯„· ÌÈ„ÓÓ ˙Ï˙ ÌÈÏ„ÂÓ ˙ÈÈ·
˙¯˘Ù‡Ó ‰È‡Â „Â‡Ó ¢‰„·Î¢ ‡È‰ ÂÊ ‰ÎÂ˙˘ È¯‰ ̈ ¯˙ÂÈ· ̇ ÈËÒÈÏ‡È¯‰
˙¯ÈˆÈÏ ¨ÔÎ Ì‡ ¨˙„ÚÂÈÓ ‰ÎÂ˙‰ ÆË¯ËÈ‡‰ ˙˘¯ ˙ÂÚˆÓ‡· ˘ÂÓÈ˘

ÆÌÈÎ˙Ó‰ Ïˆ‡ Â‡ ‰„·ÚÓ· ˙Â·˘ÁÂÓÓ ˙ÂÈÓ„‰

‰ Ï„ÂÓÓ ˙ÈÂ¯ÈÚ ‰˜ÈÓÈ„ ¯ˆÂ˙Ï ‰Ó‚Â„ ∫≥ ¯ÂÈ‡–CogCityÆ

∫¥ ¯ÂÈ‡
Cut-Paste-Plan∫

ÌÈÏÂÎÈ Â‡ ‰Ê ˜˘ÓÓ ˙ÂÚˆÓ‡·
‡© ¯ÈÚ· ÌÈÈ˜ ÔÈÈ· ¢ÍÂ˙ÁÏ¢’¨®
·© ¯Á‡ ÔÈÈ· ÂÓÂ˜Ó· ¢ÏÂ˙˘Ï¢’®

‰·È·Ò‰ ÏÚ ÂÈ˙ÂÚÙ˘‰ ̇ ‡ ÔÂÁ·ÏÂ
Æ®ß‚©
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˙Î˙ ‰–Skyline TerraExplorer ÏÚÂÓ˙‰¨ ‰È‡ Ó·ÂÒÒ˙ ‡ÈË¯Ë¨
ÂÓ‡Ù˘¯˙ ÏÎÏ Ó˘˙Ó˘ ˜ˆ‰ ©˙Â˘·¨ ‡Ê¯Á ÂÎÏ Ó˘˙Ó˘ ·‡ÈË¯Ë®
ÏÚ˘Â˙ ·‰ ˘ÈÓÂ˘∫ ¢ÏËÂÒ¢ ·¯Á·È ‰ÚÈ¯ ·‡ÂÙÔ ÁÂÙ˘È¨ ‡Â ¢ÏËÂÒ¢ ÏÎÏ
˜Â„ ̇ÈÚ„ ˘È·Á ̄·‰ ©ÏÓ˘Ï Ï·È ̇Ó‚Â¯ÈÂ ÚÏ–È„È ‰˜Ï„ ̇Î˙Â· ̇‰Ó‚Â¯ÈÌ

˘ÏÂ® ÂÏˆÙÂ˙ ·ÓÈ„Ú ‰Ò·È·˙ÈÆ ‰˙Î‰ Ó˘Ï·˙ ˙ˆÏÂÌ ‡ÂÂÈ¯È ÚÌ ˙ÂÈ
‚Â·‰ ËÂÙÂ‚¯ÙÈ Â‚Â·‰Ì ˘Ï ‰‡ÏÓËÈÌ ‰˘ÂÈÌ ·Ó¯Á· — ˘ÈÏÂ· ‰Ó‡Ù˘¯
‡ ̇‰ÂÒÙ ̇ÓÓ„ ‰‚Â·‰ ÏÚÈ ̄‰ÂÈ¯ËÂ‡ÏÈ˙Æ ÚÏ ÎÏ ‡Ï‰ ‡Â ÈÎÂÏÈÌ Ï‰ÂÒÈÛ
˘Î·Â˙ ÓÈ„Ú ‚È‡Â‚¯ÙÈÂ˙ ˘ÂÂ˙ ÓÓÚ¯Î˙ ‰–GIS ÂÏ‡Ù˘¯ ˜·Ï˙ ÓÈ„Ú
·‡ÂÙÔ ‰¯È‡ÏÈÒËÈ ·ÈÂ˙¯ ̈˙ÂÍ ‡ÈË¯‡˜ËÈ·ÈÂ ̇Ó˜ÒÈÓÏÈ ̇˘Ï ‰Ó˘˙Ó˘Æ
ÎÈÂÂÔ ˘‰ — Skyline TerraExplorer  Ó·ÂÒÒ˙ ‡ÈË¯Ë¨ ‰È‡ Ó‡Ù˘¯˙
˜È˘Â ̄Ï‡˙¯È ‡ÈË¯Ë ˘ÂÈÌÆ Ï„Â‚Ó‰∫ ·‡ÓˆÚÂ ̇ÏÁÈˆ‰ ÚÏ ˙ÂÂÈ ̇˘ÓÈ˙
˘Ï ˘ÎÂ‰¨ È˙Ô ÏÙ˙ÂÁ „Û ‡ÈË¯Ë ‰ÓÎÈÏ ÓÈ„Ú ÚÏ ‰˘ÎÂ‰¨ ˙ÓÂÂ˙
Ó‰˘ÎÂ‰ ÂÎ„’¨ Â·‡ÓˆÚÂ˙ ÏÁÈˆ‰ ÚÏ ‡Â·ÈÈ˜Ë ÓÒÂÈÌ Ï‰ÈÎÒ Ï‡˙¯
‡ÈË¯Ë ‰Ó˙‡¯ ‡˙ ‰‡Â·ÈÈ˜ËÆ

Ï˘ Ë¯ËÈ‡‰ ¯˙‡· ˘ÂÓÈ˘ ÌÂÈ‰ ¯·Î ‰˘Ú Ô‰· ˙ÂÈˆ˜ÈÏÙ‡‰ ˙Á‡
‰ Ï„ÂÓ Ï˘ ·ÂÏÈ˘ ‡Â‰ ‰„·ÚÓ‰–AccessCity‰ ˙Î˙ ÌÚ –Skyline

TerraExplorerÆ

˙È˙·È·Ò ‰ÈˆÈ‚Â˜
Æ˙È˙·È·Ò‰ ‰ÈˆÈ‚Â˜‰ ÌÂÁ˙ ‡Â‰ ‰„·ÚÓ· ÛÒÂ È¯˜ÁÓ ÌÂÁ˙

˙‡ ÌÈ„ÓÂÏ Ì„‡ È· ‰·˘ Í¯„· ˜ÒÂÚ ˙È·Á¯Ó ‰ÈˆÈ‚Â˜ Ï˘ ÌÂÁ˙‰
Ú„ÈÓ‰ ˙‡ ÌÈÏˆÓÂ Ì˙Â˘¯·˘ Ú„ÈÓ‰ ˙‡ ÌÈ˘ÓÂ ÌÈ‚¯‡Ó ¨·Á¯Ó‰
¯Ù˘Ï ÏÎÂ ¨˙È·Á¯Ó‰ ‰ÈˆÈ‚Â˜‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ÔÈ· Ì‡ ÆÏÚÂÙ· ·Á¯Ó·
‰‡¯© ‰¯Â·Á˙‰ È˙Â¯È˘ ˙‡Â ‰¯ÂË˜ËÈÎ¯‡‰ ˙‡ ¨ÌÈ¯Ú‰ ÔÂÎ˙ ˙‡

Æ®ÔÏ‰Ï
‰ÓÁ˜¯ ‰Ó˙·ˆÚ ·ÓÚ·„‰ Ï‰„ÓÈ‰ Ò·È·˙È˙ ÚÂÒ˜ ·˘È ˙ÁÂÓÈÌ
˘Ï ˜Â‚ÈˆÈ‰ Ó¯Á·È˙Æ ‰‡Á„ ̈˘·ÂˆÚ ÚÏ–È„È ‡ÓÈ ̄ÙÂ¯˙ ̈‰Â‡ ‰˙ÁÂÌ
˘Ï ‰˙Óˆ‡Â ̇·Ó¯Á·ÈÌ ÚÈ¯ÂÈÈÌ Ò‚Â¯ÈÌ ̈ÎÓÂ ̈ÏÓ˘Ï ̈˜ÈÂÈÌ ̈˘„Â˙
˙ÚÂÙ‰ ̈·ÈÈÈ Ó˘¯„ÈÌ ‚„ÂÏÈÌ ‡Â ˙ÁÂ ̇˘Ï ˘È¯Â˙È ˙Á·Â¯‰ ˆÈ·Â¯È˙Æ
‡˙¯ÈÌ ˘Î‡Ï‰ ‰ÂÏÎÈÌ ÂÓ˙¯·ÈÌ ·ÎÏ ¯Á·È ‰ÚÂÏÌ¨ ÂÓÒÙ¯ ‰‡˘ÈÌ
‰Ó·˜¯ÈÌ ·Ó˜ÂÓÂ ̇‰ÏÏÂ ̈‰ÚÂ·„ÈÌ ·‰Ì Â‰ÁÂÏÙÈÌ „¯ÎÌ ‚„Ï ·˜ˆ·
ÓÒÁ¯¯Æ ·ÓÚ·„‰ Á˜¯ ̇‰„¯Í ˘·‰ ·È ‡„Ì ˙ÂÙ˘ÈÌ ‡ ̇‰Ó¯Á·ÈÌ
‰˙Ï˙–ÓÓ„ÈÈÌ ‰ÏÏÂ¨ ‰„¯Í ˘·‰ ‰Ì ÓÈÂˆ‚ÈÌ ·ÓÂÁÂ¨ Â‰„¯Í ˘·‰
‰‡„Ì ÓÙ˙Á ‡ÒË¯Ë‚ÈÂ˙ ‰˙Óˆ‡Â˙ Ó˙‡ÈÓÂ˙Æ ‰˙Á‰ ‰Ó¯ÎÊÈ˙
‰Á„˘‰ ·˙Ï–‡·È· ˘ÈÓ˘‰ ‡˙ ‰ÓÚ·„‰ ÎÓ˜¯‰ ·ÂÁÔ Ï·ÁÈ˙
‰Â˘‡Æ∞±

‰ÈÓ„‰Ï ‰„·ÚÓ‰ ˙˜ÒÂÚ Â·˘ ˙È·Á¯Ó‰ ‰ÈˆÈ‚Â˜‰ Ï˘ È˘‰ ÌÂÁ˙‰
Æ‰ÓÂ„Ó ‰·È·Ò· ˙Â‡ˆÓ˙‰ Ï˘ ÌÂÁ˙‰ ‡Â‰ ˙È˙·È·Ò

Ï˘ Ô˙¯È˜ÁÏ ÏÈÚÈ ÈÏÎ ˙ÂÂ‰Ó ‰„·ÚÓ· Â·˘ ˙ÂÈÏ‡ÂË¯ÈÂ‰ ˙Â·È·Ò‰
ÌÈ‡˘Â‰ Æ˙ÂÈÏ‡ÂË¯ÈÂ ˙Â·È·Ò Ï˘ ‰„ÈÓÏÂ ˙Â‡ˆÓ˙‰ ˙Â˜ÈÎË

ÏÚ Â¯˜Á ̄ ˘‡ ̈‰Ê ÌÂÁ˙· ÌÈ¯˜Á‰ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰–ËÏ·„ÏÂ‚ Ô¯ È„È±±Ï‡ÎÈÓÂ 
˙ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ ‰·È·Ò· ËÂÂÈÂ ̇ Â‡ˆÓ˙‰ ÔÈ·˘ Ï„·‰‰ ̇ ‡ ÌÈÏÏÂÎ ̈ „¯‚ÂÈÂ
ËÂÂÈ ˙ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡ ¯˜Á ¨˙È˙Â‡ÈˆÓ‰ ‰·È·Ò· ËÂÂÈÂ ˙Â‡ˆÓ˙‰ ÔÈ·Ï
˙Ï˙ ˙ÂÈÏ‡ÂË¯ÈÂ ÌÈ¯Ú· ÌÊÈÏ‡È¯ Ï˘ ÌÈË·È‰Â ˙ÂÈÏ‡ÂË¯ÈÂ ˙Â·È·Ò·
‰ÊÈ‡Â ¢˙È˙ÈÓ‡¢ ̇ ÂÈ‰Ï ‰ÎÈ¯ˆ ̇ ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ‰ ‰·È·Ò‰ ‰ÓÎ „Ú© ̇ ÂÈ„ÓÓ
¯˜ÁÓ ‰„·ÚÓ· ÌÈÈ˙Ò‰ ‰Â¯Á‡Ï Æ®ÂÊÎ ‰È‰˙˘ È„Î ıÂÁ Ú„ÈÓ Ï˘ ‚ÂÒ

© ËÂÂÈ ˙ÎÓÂ˙ ˙Î¯ÚÓ ‰˙· ÂÓÂÈÒ· Û˜È‰ ·Á¯Wayfinding Support
System‰Ê ¯˜ÁÓ· Æ˙ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ‰ ‰·È·Ò· ËÂÂÈ‰ ÏÚ Ï˜‰Ï ‰„ÚÂ˘ ®

È„Â‡Â ÔÂ¯ ÛÒ‡ ̈ ¯ÂÓÏË ÔÈ¯‡˜ ̈ ËÏ·„ÏÂ‚ Ô¯ ̈ ¯ÓÂ‡ ̃ ÁˆÈ ̄ ¢„ ̃ ÏÁ ÂÁ˜Ï
¯Â‡±≤Æ

ÌÈ¯˜ÁÓ‰Ó ÏÂ„‚ ˜ÏÁÏ ÒÈÒ·‰ ˙‡ ÌÈÂÂ‰Ó ÔÏ‰Ï Â¯‡Â˙˘ ÌÈÏ„ÂÓ‰
Ï˘ ÌÁÂ˙ÈÙÏ ˙È˙˘˙‰ ˙‡ ÌÈ˜ÙÒÓÂ ‰„·ÚÓ· ÌÈ˘Ú‰ ÌÈÈÓÂ˘ÈÈ‰

ÆÈ˙¯Â·Á˙‰ ÌÂÁ˙· Ï˘ÓÏ ÂÓÎ ¨ÌÈ˘„ÁÂ ÌÈÙÒÂ ÌÈÏ„ÂÓ

ÈÓÂ˘ÈÈ ¯˜ÁÓ
˙ÂÈÊÎ¯Ó ˙Â¯ËÓ È˙˘˘Î ‰Ó˜Â‰ ˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„·ÚÓ‰ ¨¯ÂÓ‡Î
¯˜ÁÓ ÈÏÎ ÌÚ ‰„·ÚÓ ˙¯ÈˆÈ ¨‰Î „Ú ¯‡Â˙˘ ÈÙÎ ¨˙Á‡‰ ∫‰ÈÙÏ Â„ÓÚ
ÛÂ‚ ˙¯ÈˆÈ ¨‰ÈÈ˘‰ ÆÈÒÈÒ· ¯˜ÁÓ· ˘ÂÓÈ˘Ï ˙ÂÓ„˜˙Ó ˙ÂÈˆ˜ÈÏÙ‡Â
ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈÂÈ„· ¨Ï‡¯˘È· È˙·È·Ò‰ ÁÈ˘· ÏÈÚÙ ‰È‰È˘ È¯˜ÁÓ
¨‰ÈÈ˘‰ ‰¯ËÓ‰ ‰„ÈÓÚÓ˘ ¯‚˙‡‰Ó ˜ÏÁÎ Æ˙ÂÈ˙·È·Ò ˙ÂÈÂÏÈÚÙ·Â

ÆÌÈÈÂˆÈÁ ÌÈÙÂ‚ ÌÚ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘· ÌÈ¯˜ÁÓ ¯ÙÒÓ ‰„·ÚÓ· ÌÈ˘Ú
ÚˆÂ· ¢ÔÈ„Â Ú·Ë Ì„‡¢ ̇ „Â‚‡ ÔÈ·Ï ‰„·ÚÓ‰ ÔÈ· ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘ ̇ ¯‚ÒÓ·

Ï˙ ¯ÈÚ· ÂÙÈ Ú·Â¯ È·˘Â˙ ˙Â˘È‚ ‡˘Â· ÛÈ˜Ó ¯˜ÁÓ–ÌÈÁË˘Ï ·È·‡
®ÌÈÙ¢ˆ˘© ÌÈÁÂ˙Ù ÌÈÈ¯Â·Èˆ±≥Â· ¨Ë˜ÈÈÂ¯Ù‰ Ï˘ ˙È¯˜ÈÚ‰ Â˙¯ËÓ Æ

‰ÈÁ·Ó Ô‰ ̈ ÍÈ¯Ú‰ÏÂ ÔÂÁ·Ï ‰˙ÈÈ‰ ̈ È¯ÊÈ ‡È‚Â ̄ ÓÂ‡ ̃ ÁˆÈ ̄ ¢„ ÂÙ˙˙˘‰
 ÏÚÂÙ· ÂÙÈ· ÌÈÙ¢ˆ˘‰ ·ˆÓ ̇ ‡ ̈˙È˙ÂÎÈ‡ ‰ÈÁ·Ó Ô‰Â ̇ È˙ÂÓÎ—¨¯ÓÂÏÎ 

ÌÈÙ¢ˆ˘‰ ·ˆÓ ˙ÓÂÚÏ ¨ÌÈÈ¯Â·Èˆ ÌÈ˜¯‡ÙÂ ˙ÂÈ‚Î ÌÈ˘Ó˘Ó‰ ÌÈÙ¢ˆ˘
 ˙È¯ÂËÂËËÒ ÌÈ¯„‚ÂÓ‰—˙˜È„· Æ¯ÈÚ ÔÈÈ· ˙ÂÈÎ˙· ÌÈ¯˘Â‡Ó ¯˘‡Â 

˙ÂÂÎ˘‰Ó ˙Á‡ ÏÎ· ÌÈ¯ÂÈÒ ÏÚ ‰ÒÒ·˙‰ ÌÈÁÂ˙Ù‰ ÌÈÁË˘‰ ·ˆÓ
˙Â¯˘Â‡Ó ̇ ÂÈÎ˙ Ï˘ ÌÈÈÂÎ˙ ÌÈÎÓÒÓ ̇ ˜È„· ̈ÌÈ·˘Â˙‰ ÌÚ ̇ ÂÂÈ‡¯Â
ÌÈÂ˙˘Ó ÌÈÂ˘ ÌÈÈÙ¯‚ÂÓ„ ÌÈÂ˙ ÛÂÒÈ‡Â ¨‰ÈÈ¯ÈÚ· ˙ÂÈ„È˙ÚÂ
·Â˘ÈÁÏ ˙ÈÓÂ˘ÈÈÂ ˙ÈÎ„Ú ·Â˘ÈÁ ˙ËÈ˘ ‰Á˙ÂÙ ¨ÏÈ·˜Ó· ÆÌÈÈËÒÈËËÒ
ÆÌ„ÂÚÈ˙Ï ·˘ÁÂÓÓ ÌÈÂ˙ ÒÈÒ· Ì˜Â‰Â ÌÈÙ¢ˆ˘‰ ·ˆÓ ̇ ÈÁ·Ï ÌÈ„„Ó
ÌÈ‚‰ ¯ÂÊÈÙ ∫ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜ È˘ ÈÙ ÏÚ ‰Î¯Ú ÌÈÁÂ˙Ù‰ ÌÈÁË˘‰ ˙ÈÁ·

Ó ≤µ∞ Ï˘ ÁÂÂË· ÌÈ˜¯‡Ù‰Â’ È¯Â·Èˆ‰ Ô‚Ï ÌÈ¯Â‚Ó‰ ̇ È·Ó —·˘ÂÁ˘ ÈÙÎ 
ÌÈÁÂ˙Ù‰ ÌÈÁË˘‰ ̇ ÂÓÎÂ ̈ÌÈÏÈ·˘Â ÌÈ˘È·Î ̇ ˘¯ ÏÚ ‰ÎÈÏ‰ ̃ Á¯Ó ÈÙ ÏÚ

Æ˘ÙÏ ¯¢Ó· ˙„„Ó‰
Ï˘ Ì˙Â˘È‚ ˙‡ ¯‡˙Ó‰ ‰Â˘ Ú·ˆ· Ú·ˆ ÂÙÈ Ú·Â¯· ÌÈ¯Â‚Ó ‰·Ó ÏÎ
¢˘ÂÙÈÁ¢‰ ̇ ÈÈˆ˜ÈÏÙ‡ ÆÌÈÎÂÓÒ‰ ÌÈÁÂ˙Ù‰ ÌÈÁË˘Ï ‰·Ó· ÌÈ¯¯Â‚˙Ó‰
ÔÙÂ‡· ¢ÒÂËÏ¢ ̈ ÂÏ˘ ÌÈ¯Â‚Ó‰ ̇ ·Â˙Î ̇ ‡ ̆ È˜‰Ï ̆ Ó˙˘Ó ÏÎÏ ̇ ¯˘Ù‡Ó
ÌÈÁË˘Ï Â˙Â˘È‚ ̇ ‡ ̇ Ú„Ï ·˘Â˙‰ ÏÂÎÈ ÍÎ Æ‰·Ó· „˜Ó˙‰ÏÂ ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ
˙‡ Á¯Ê‡ ÏÎ ÈÙ· Ò¯ÂÙ ‰Ê ÈÏÎ ÆÂ·ˆÓ ̇ ‡ ÍÈ¯Ú‰ÏÂ Â·È·ÒÓ˘ ÌÈÁÂ˙Ù‰
ÂÏ Ô˙ÂÂ ¨˙Â˜˙‰ ÈÙ ÏÚ ÂÏ ÚÈ‚Ó‰ ·ˆÓÏ ÒÁÈ· ÈÁÎÂ‰ È˙·È·Ò‰ Â·ˆÓ
˙‡ ˙ÂÈÂ˘¯‰Ó ˘Â¯„Ï ¯·„ Ï˘ ÂÙÂÒ· ÏÎÂÈ Â˙ÂÚˆÓ‡· ÒÒÂ·Ó Ú„ÈÓ

ÆÂÏ ÚÈ‚Ó‰
ÏÚ ‰ˆÈÁÏ Æ˙ÂÂÎ˘ ¯˘ÚÏ ÂÙÈ Ú·Â¯ ˜ÏÂÁ Ë˜ÈÈÂ¯Ù‰ ˙ÈÈ· ˙¯‚ÒÓ·
ÈÂ˙ ˜ÙÒÓ‰ Ë¯ËÈ‡ Û„ Ï˘ Â˙ÁÈ˙ÙÏ ‰‡È·Ó ‰ÂÎ˘‰ Ì˘ ˙ÈÂÂ˙
˙ÂÓ˘ ¨ÌÈÈÙ¯‚ÂÓ„ ÌÈÈËÒÈËËÒ ÌÈ„„Ó ∫‰ÂÎ˘‰ È·‚Ï È˙·È·Ò Ú„ÈÓ

˙Ï˙‰ ‰ÈˆÏÂÓÈÒ‰ Ï„ÂÓ ÍÂ˙Ó ÌÂÏÈˆ ∫µ ̄ ÂÈ‡–Ï˙ ̄ ÈÚ‰ Ï˘ È„ÓÓ–‰· Æ·È·‡
 ˙ÂÚˆÓ‡·Multigen ParadigmÆ
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·Á¯˙È ‰Ê ÌÂ˘ÈÈ ÆÌÈ‚‰ ˙ÂÂÓ˙Â ÌÁË˘ ¨‰ÂÎ˘· ÌÈÈ¯Â·Èˆ‰ ÌÈ‚‰
Æ®ÔÂÈˆÏ ÔÂ˘‡¯ ÔÂ‚Î© ı¯‡· ˙ÂÙÒÂ ÌÈ¯ÚÏ ·Â¯˜‰ „È˙Ú·

‰ ˙Î˙ ˙¯ÊÚ· ‰„·ÚÓ· ‰˘Ú˘ ÛÒÂ ˘ÂÓÈ˘–Skyline TerraExplorer
Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ Ï˘ ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ Ï„ÂÓ ˙ÈÈ· ‡Â‰–‡Â‰ Ì‚ ‡ˆÓ˘© ·È·‡

˘Ó˙˘Ó ÏÎÏ ¯˘Ù‡Ó ‰Ê Ï„ÂÓ Æ®‰„·ÚÓ‰ ¯˙‡· Ë¯ËÈ‡‰ ˙˘¯ ÏÚ
ÏÏÂÎ Ï„ÂÓ‰ Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ÒÂÙÓ˜· ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ ÔÙÂ‡· ÏÈÈËÏÂ ¯˜·Ï
˙Â¯ÂËÒ˜Ë‰© ÒÂÙÓ˜· ÌÈ·Ó‰ ÏÎ Ï˘ ÌÈ˜ÈÂ„Ó ÌÈ„ÓÓ ̇ Ï˙ ÌÈË˜ÈÈ·Â‡
¨ÌÈÏ„ÂÓ‰ ÏÚ Â˜·„Â‰˘ ̇ Â˙ÈÊÁ ÈÓÂÏÈˆ ̇ ÂÒÒÂ·Ó Ô‰ ÔÈÈ· ÏÎ Ï˘ ̇ ÂÂ˘‰
¢ÒÂËÏ¢ ÏÂÎÈ ̆ Ó˙˘Ó ÏÎ Æ®Ï„ÂÓÏ ̇ ÈÏÓÈÒ˜Ó ̇ ÂÈËÒÈÏ‡È¯ ̃ ÈÚÓ‰ ̄ ·„
ÆÌÈÂ˘‰ ÌÈ·Ó‰ ÔÈ· ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ ÔÙÂ‡· ¢ÏÈÈËÏ¢ Â‡ ÒÂÙÓ˜‰ ÏÚÓ
¨‰·Ó‰ Ï˘ ‰ÂÓ˙ ̆ Ó˙˘Ó‰ Ï·˜Ó ̈ ÌÈÂÒÓ ‰·Ó ÏÚ ‰ˆÈÁÏ ̇ ÂÚˆÓ‡·

Æ˙ÈËÂÂÏ¯‰ ‰ËÏÂ˜Ù‰ Ï˘ Â‡ ‚ÂÁ‰ Ï˘ Ë¯ËÈ‡‰ Û„ Á˙ÙÂ
© Â¢˜ÒÂ‡ ÌÚ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘· ‰„·ÚÓ‰ ‰ÏÁ‰ ‰Â¯Á‡‰ ‰˘·United

Nations Educational, Scientific, and Cultural Organization˙¯‚ÒÓ· ®
¯ÙÒÓ· Â¢˜ÒÂ‡ ‰¯Á· ¨ÚÂ„ÈÎ Æ˙ÈÓÏÂÚ ˙˘¯ÂÓ È¯˙‡ ¯ÂÓÈ˘ Ë˜ÈÈÂ¯Ù
¢‰·Ï‰ ¯ÈÚ‰¢ Ì‰ÈÈ· ¨˙ÈÓÏÂÚ ˙˘¯ÂÓ ¯ÂÓÈ˘ È¯˙‡Î Ï‡¯˘È· ÌÈ¯˙‡

Ï˙· ÒÂ‰Â‡·‰ È˙·©–‰Ï‡ ÌÈÓÈ· ÌÈÂ· Â‡ Æ‰„ˆÓÂ ÂÎÚ ¯ÈÚ‰ ¨®·È·‡
Ï„ÂÓ· ˙ÂÙˆÏ ÌÏÂÚ· Ì„‡ ÏÎÏ ¯˘Ù‡È ¯˘‡ Ë¯ËÈ‡ ÒÒÂ·Ó ˜˘ÓÓ
¨¯˙‡Ï ‰ÒÈË ¯˘Ù‡Ó Ï„ÂÓ‰ ÆÏ‡¯˘È· ¯ÂÓÈ˘Ï ÌÈ¯˙‡‰ Ï˘ ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ
¯Â˘È˜Â ̈ ÂÈ·‚Ï Ú„ÈÓÂ ̄ ˙‡‰Ó ̇ ÂÂÓ˙ ̇ Ï·˜ ̈ Â˙Â‡ ̄ ‡˙Ó‰ ÔÂË¯Ò· ‰ÈÈÙˆ

ÌÈÈËÂÂÏ¯ Ë¯ËÈ‡ È¯˙‡Ï±¥Æ
ÌÈ‡˘ÂÏ ̄ ÙÒ‰ È˙· È„ÈÓÏ˙ ̇ ‡ ÛÂ˘ÁÏ ‰¯ËÓ· ̇ ÂÈÎÂÈÁ ̇ ÂÈÂÏÈÚÙ „·ÏÓ
˙‡ÊÂ© ‰Ï‡ ÌÈ‡˘ÂÏ „È˙Ú‰ ¯Â„ ˙ÂÚ„ÂÓ ˙‡ ¯È·‚‰ÏÂ ÌÈÈ˙·È·Ò‰
‡ÂˆÓÏ ÌÈÒÓ Â‡ ®¢‰ÙÈ Ï‡¯˘ÈÏ ‰ˆÚÂÓ‰¢ ÌÚ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘ ̇ ÂÚˆÓ‡·
˙Ï·˜ ÍÈÏ‰˙· ÏÈÚÙ ˜ÏÁ ˙Á˜Ï ÂÏ ¯˘Ù‡ÏÂ ¯Â·Èˆ‰ Ï‡ ÚÈ‚‰Ï ÌÈÎ¯„

Æ˙ÂËÏÁ‰‰
ÏÚ Ì˜Â‰ ÌÈÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘„ÂÁ·–˜ÒÂÚ‰ Ë¯ËÈ‡ ̄ ˙‡ ̄ ÂÓÏË ÔÈ¯‡˜ È„È

Ï˙ ÏÓ „È˙Ú¢·–Æ¢ÔÂ˜¯È‰ ÍÙ˘Â ·È·‡±µÂ˙Ó˜‰ È¯ÂÁ‡Ó „ÓÂÚ‰ Ï‡ÂÈˆ¯‰ 
È‡‰ ÈˆÁ ¯ÂÊ‡ Ï˘ ˘„ÁÓ ÁÂ˙ÈÙÏ ‰Â¯Á‡Ï ÌÈ˘Ú‰ ÌÈˆÓ‡Ó‰ ‡Â‰

Ï˙ ÏÓ© ÈÂ˜¯È‰–Ì˙¯‚ÒÓ· ®ÔÂ˜¯È‰ ÍÙ˘Â ÌÈ˘È‰ ‰ÎÂ¯Ú˙‰ È‚ ̈ ·È·‡
ÔÂÁ·Ï ‡È‰ ̄ ˙‡‰ ̇ ¯ËÓ Æ¯ÂÊ‡Ï ®˙ÂÈÎ˙© ÁÂ˙ÈÙ ̇ ÂÙÂÏÁ ̄ ÙÒÓ ̇ ÂÚˆÂÓ
ÛÂ˙È˘Ï Í¯„Î ÌÈÓ„˜˙Ó ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË ÌÈÚˆÓ‡·Â Ë¯ËÈ‡· ̆ ÂÓÈ˘‰ ̇ ‡

ÆÔÂÎ˙· ¯Â·Èˆ‰
ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË‰ ÌÈÚˆÓ‡‰ ÔÂÂ‚Ó ˙ÈÁ·Ó ı¯‡· Â‚ÂÒÓ ÔÂ˘‡¯ ‡Â‰ ¯˙‡‰

¯˘Ù‡Ó ¨ÔÂÂ‚ÓÂ ·¯ Ú„ÈÓ ˜ÙÒÓ ‡Â‰ Æ˘ÂÓÈ˘ ‰˘Ú Ì‰· ÌÈÓ„˜˙Ó‰
ÌÈ‡˘Â‰ È·‚Ï ÌÈ¯Á‡ ÌÈ˘Ó˙˘Ó ÌÚ ÔÂ„Ï ¨‰Ú„ ˙ÂÂÁÏ ˘Ó˙˘Ó ÏÎÏ
˙‡ ¯˘Ù‡Ó ¯˙‡‰ Æ¯ÂÊ‡‰ ˙‡ ·Â¯˜Ó ÔÂÁ·ÏÂ ÒÂËÏ ¨ÏÈÈËÏ ¨ÌÈÂ˘‰
Ú„ÈÓ ˙Ï·˜ ¨ÂÈÏÚÓ ¢˙Â¯ÎÈ‰ ˙ÒÈË¢ ˙ÂÚˆÓ‡· ÔÂÎ˙‰ ¯ÂÊ‡ ˙¯Î‰
ÌÈÂ˘ ÌÈ‡˘Â· ˙ÂÈ·ÈË˜‡¯ËÈ‡ ˙ÂÙÓ ˙¯„Ò· ‰ÈÈÙˆÂ ¨È¯ÂËÒÈ‰
˙ÂÙˆÏ ̇ Â¯˘Ù‡‰ ‡Â‰ ̄ ˙‡‰ Ï˘ ̇ ¯˙ÂÎ‰ ̇ ÏÂ‚ ÆÔÂÎ˙‰ ̄ ÂÊ‡Ï ÌÈ¯Â˘˜‰
¨˙È„ÓÓ Â„ ‰ÙÓ ∫˙ÂÈ„Ó ¯ÙÒÓ ˙ÂÚˆÓ‡· ˙ÂÂ˘‰ ÁÂ˙ÈÙ‰ ˙ÂÙÂÏÁ·

 ‚ÂÒÓ È„ÓÓ ˙Ï˙ Ï„ÂÓcortona vrmlË¯ËÈ‡ ˙ÒÒÂ·Ó ‰ÎÂ˙© 
ÔÙÂ‡· ÌÈÈ„ÓÓ ˙Ï˙ ÌÈ·ÓØÌÈÏ„ÂÓ· ˙ÂÙˆÏÂ ÔÂÁ·Ï ˙¯˘Ù‡Ó‰

ÏÚ Ï˘ÓÏ ̈ È·ÈË˜‡¯ËÈ‡–ÈÂÈ˘ ̈Ì‰ÈÏÚÓ ‰ÒÈË ̈ÌÈ·Ó‰ ÔÈ· ‰ÎÈÏ‰  È„È
‰ ̇ ÂÚˆÓ‡· ̇ ÂÙÂÏÁ· ‰ÈÈÙˆ ̈ ®ÆÆ„ÂÚÂ Ë·Ó ̇ „Â˜–Skyline TerraExplorer

ÏÚ©–‰ÒÈË ¯˘Ù‡ÓÂ ¯ÈÂÂ‡ ÌÂÏˆ˙ Ú˜¯ ÏÚ ‚ˆÂÓ‰ È„ÓÓ ˙Ï˙ Ï„ÂÓ È„È
˙·Ï˙˘Ó ‡È‰ „ˆÈÎ ÔÂÁ·Ï ¨‰ÎÂ˙· ˙ÎÏÏ ¨˙ÚˆÂÓ‰ ‰ÙÂÏÁ‰ ÏÚÓ
¯Á‡Ï Æ˙ÂÙÂÏÁ‰ ˙‡ ÌÈ¯‡˙Ó‰ ÌÈÂ˘ ÌÈÂË¯Ò· ‰ÈÈÙˆÂ ¨®ÆÆ‰·È·Ò·
ÌÂ¯ÂÙ· Ì˙Ú„ ˙‡ ÚÈ·‰Ï ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ ÌÈÏÂÎÈ ˙ÂÙÂÏÁ· ‰ÈÈÙˆ‰
˙ÙÏÁ‰ ̈ÌÈÙ˙˙˘Ó‰ ÔÈ· ÔÂÈ„ ̄ ˘Ù‡Ó‰Â ‰„·ÚÓ‰ ̄ ˙‡· ÈÂˆÓ‰ ÈË¯ËÈ‡
˘‡¯·Â ¨Ì‰ÈÏÚ ˙ÂÚÏ ˙Â¯˘Ù‡ Ô˙ÓÂ ÌÈ¯˜Ò ˙ÈÈ· ¨˙ÂÂÈÚ¯Â ˙Â„ÓÚ
È·‚Ï ÈÂÏ‚ ÔÙÂ‡· Â˙Ú„ ˙‡ ÚÈ·‰Ï Á¯Ê‡ ÏÎÏ ˙Â¯˘Ù‡‰ Ô˙Ó ∫‰Â˘‡¯·Â

Æ¯È˘È ÔÙÂ‡· Â· ˙Ú‚Ï ˙ÂÈÂ˘Ú‰ ˙ÂÈ„È˙Ú‰ ˙ÂÈÎ˙‰

Æ®ÌÈÙ¢ˆ˘© ÌÈÁÂ˙Ù ÌÈÈ¯Â·Èˆ ÌÈÁË˘Ï ÂÙÈ· ÌÈ·Ó Ï˘ Ì˙Â˘È‚ ∫∂ ¯ÂÈ‡
 ˙ÎÂ˙ ˙ÂÚˆÓ‡· Ì˘ÂÈSkylineÈÎ¯Ú ˙‡ ÌÈ¯‡˙Ó ÌÈÂ˘‰ ÌÈÚ·ˆ‰ Æ

Æ®˜Â¯È Ú·ˆ· ÌÈÚÈÙÂÓ© Ì¢ÈÙˆ˘Ï ˙Â˘È‚‰

Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ Ï˘ ®‚¢ÓÓ ˙Â·Î˘ ÏÏÂÎ© È„ÓÓ ˙Ï˙ ‰ÈˆÏÂÓÈÒ Ï„ÂÓ ∫∑ ¯ÂÈ‡–
 ̇ ÎÂ˙ ̇ ÂÚˆÓ‡· Ì˘ÂÈ Æ·È·‡Skyline¨‰„·ÚÓ‰ Ï˘ Ë¯ËÈ‡‰ ̄ ˙‡· ‡ˆÓ Ï„ÂÓ‰ Æ

ÏÎ È·‚Ï ÏÎÏ Ú„ÈÓ Ï·˜ÏÂ ÌÈÂ˘‰ ÌÈ·Ó‰ ÔÈ· ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ ÔÙÂ‡· ÚÂÏ ¯˘Ù‡ÓÂ
Æ‰·ÓÂ ‰·Ó

˜˘ÓÓ· ÌÈÈÊÎ¯Ó‰ ÌÈ·ÈÎ¯‰ ∫∏ ̄ ÂÈ‡
 ̄ Â·Èˆ‰ ÛÂ˙È˘—˙ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ ‰ÒÈË 

¯ÂÊ‡‰ ÏÚÓ È„ÓÓ ˙Ï˙‰ Ï„ÂÓ·
‡© ÌÂÈÎ ‡Â‰˘ ÈÙÎ ÔÎÂ˙Ó‰’¨®

‰ÈÈÙˆÂ ̄ ÂÊ‡‰ ÏÚÓ ̇ ÈÏ‡ÂË¯ÈÂ ‰ÒÈË
˙ÂÚˆÂÓ‰ ˙Â·ÈË¯ËÏ‡‰ ˙Á‡·
‚¢ÓÓ ̇ Î¯ÚÓÏ ‰Ó‚Â„ ̈ ®ß·© ÂÂÎ˙Ï

‚© ˙È·ÈË˜‡¯ËÈ‡’Æ®

‡’

ß·

‚’
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·ÚÓ‰‰¯Â·Á˙Â ˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„
Â˙Â˘¯Ï ÌÈ„ÓÂÚ‰ ̄ ˜ÁÓ‰ ÈÏÎÂ ‰„·ÚÓ· ÌÈ˘Ú‰ ÌÈÈÒÈÒ·‰ ÌÈ¯˜ÁÓ‰
‰ÚÓ Ô˙ÓÏÂ ÌÈÈ˙¯Â·Á˙ ÌÈ‡˘Â Ï˘ ¯˜ÁÓÂ ÁÂ˙ÈÏ ˙È˙˘˙ ÌÈ˜ÙÒÓ
¯Â˘˜‰ ÏÎ· „ÁÂÈÓ· ÔÂÎ ‰Ê ¯·„ Æ‰¯Â·Á˙ È‡˘Â· ˙ÂÈÂ¯˜Ú ˙ÂÏ‡˘Ï

‰ ̇ ÂÎ˙ÏÂ ÌÈÂ˘‰ ‰ÈÓ„‰‰ ÈÏ„ÂÓ· ̆ ÂÓÈ˘Ï–GIS˙Â‡ÈˆÓ‰ ̇ ÂÈ‚ÂÏÂÎË Æ
ÈÏ·˜ÓÏ Ú„ÈÓ ̇ ¯·Ú‰Ï ̆ Ó˘Ï ̈ ¯˜ÈÚ· ̈ ÏÂÎÈ‰ ÛÒÂ ÈÏÎ ̇ Â˜ÙÒÓ ‰ÓÂ„Ó‰

 ‰¯Â·Á˙ È¯ÂÊ‡Ï ˙ÂÈÎ˙ ˙‚ˆ‰Â ÔÂÎ˙ÏÂ ·Á¯‰ ¯Â·ÈˆÏÂ ˙ÂËÏÁ‰‰—
·¯ ÌÈ˘È·Î© ÌÈÁÂ˙Ù ‰¯Â·Á˙ È¯ÂÊ‡ Ì‡ ÔÈ·–ÌÈ˙Óˆ ¨˙Â·ÂÁ¯ ¨ÌÈÈ·È˙

ÂÎÂ’˙Â·ÂÁ¯ ˙Â˙˘¯ß Ì‚Â ¨ÒÂ·ÂËÂ‡ ˙ÂÁ˙ ¨˙·Î¯ ˙ÂÁ˙© ÌÈ¯Â‚Ò Â‡ ®’
Æ®‰Ó‚Â„Ï ÌÈÂÈ˜·

˙‡ ÌÈ¯˘Ù‡Ó ¨ÂÁ˙ÂÙ˘ ˙ÂÈÏ‡ÂË¯ÈÂ‰ ˙Â·È·Ò‰ Ï˘ ÌÈÂ˘‰ ÌÈÏ„ÂÓ‰
ÔÎÂ˙Ó‰ ¯ÂÊ‡‰ Ï˘ ˙È„ÈÈÓ‰ ‰·È·Ò‰ ÏÚ ‰¯Â·Á˙‰ ˙ÂÎÏ˘‰ ˙ÈÁ·
ÌÈ·Ó‰ ‰·Â‚ ̈ ¯ÓÂÏÎ© ÌÈÏ„ÂÓÏ È˘ÈÏ˘‰ „ÓÓ‰ ̇ ÙÒÂ‰ Æ‰ÏÂÎ ̄ ÈÚ‰ ÏÚÂ
ÌÈ·Â˘Á‰ ÌÈÈÈÙ‡ÓÏ ˙ÂÒÁÈÈ˙‰Â ˙ÈËÒÈÏ‡È¯ ‰ÈÁ· ˙¯˘Ù‡Ó ®¯ÈÚ·
¨¯ÈÚ‰ ÏÚ ‰¯Â·Á˙‰ ˙ÚÂ˙ ˙ÚÙ˘‰ ˙ÈÁ· ÍÎ È„È ÈÏÚÂ ¨¯ÈÚ‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ·

Æ‰¯Â·Á˙‰ ˙ÚÂ˙ ÏÚ ¯ÈÚ‰ ˙ÚÙ˘‰ ∫ÍÂÙ‰Â
˙ÂÙˆÏ Á¯Ê‡ ÏÎÏ ¯˘Ù‡Ó‰ Ë¯ËÈ‡ ¯˙‡ Ï˘ ÂÓÂÈ˜ ˙„·ÂÚ ¨ÔÎ ÂÓÎ
ÔÂÁ·ÏÂ ̄ ÈÚ· „ÚÈ ÏÎÏ ¢ÒÂËÏ¢ ̈‡È‰˘ ̇ ÈÂÂÊ ÏÎÓ ÌÈÈ„ÓÓ ̇ Ï˙‰ ÌÈÏ„ÂÓ·
ÏÈÚÈ ÈÏÎ ˙ÂÂ‰Ï ‰ÈÂ˘Ú ˙ÂÂ˘ ®˙ÂÈ˙¯Â·Á˙ Ô·ÂÓÎÂ© ˙ÂÈ˙·È·Ò ˙ÂÙÂÏÁ
˙ÂÈÎ˙ È·‚Ï Ú„ÈÓ ̇ Ï·˜Â ‰ÈÈÙˆ ̄ ˘Ù‡ÏÂ ̈ È„È˙Ú‰ ÔÂÎ˙· Á¯Ê‡‰ ÛÂ˙È˘Ï

Æ˙ÂÈ„È˙Ú Â‡ ˙ÂÓÈÈ˜ ˙ÂÈ˙¯Â·Á˙

ÒÒÂ·Ó ÏÂ„ÈÓ–ÔÎÂÒ
 ÏÂ„ÈÓ‰ ÈÏÎOBEUSÏÚ ÂÁ˙ÂÙ ¯˘‡ –ÌÚ ÛÂ˙È˘· ÔÂÒ· ˜ÁˆÈ ¯¢„ È„È

ÌÈÏ„ÂÓ‰ Æ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ Ï˘ ‰·Á¯ ˙˘˜ ÂÈÙ· ÌÈÁ˙ÂÙ ˘·¯Á „ÏÂÂ
‰¯Â·Á˙ È·Á¯Ó· ÌÈË¯Ù Ï˘ Ì˙Â‚‰˙‰ ˙ÈÈÓ„‰Ï „ÁÂÈÓ· ÌÈÓ‡˙ÂÓ
ÌÈÏ„ÂÓ ÆÏÂÏÎÓÎ ‰¯Â·Á˙‰ ̇ Î¯ÚÓ Ï˘ ‰Ó¯Ï ÂÊ ̇ Â‚‰˙‰ Ï˘ ‰ÓÂ‚¯˙ÏÂ
®ÌÈË¯Ù‰© Â¯˜ÈÓ‰ ̇ Ó¯ ÔÈ· ̇ È„„‰‰ ‰ÚÙ˘‰‰ ̇ ‡ Á˙Ï Ì‚ ÌÈÏ‚ÂÒÓ ÂÏ‡
ÏÂ„ÈÓ ̇ Â˜ÈÎË Ï˘ ÌÈÈ¯˘Ù‡‰ ÌÈÓÂ˘ÈÈ‰ Æ®˙Î¯ÚÓ‰© Â¯˜‡Ó‰ ̇ Ó¯ ÔÈ·Ï

˙ÂÒÒÂ·Ó–‚‰‰ ˙Â‚‰˙‰ Ï˘ ‰ÈÓ„‰ ÌÈÏÏÂÎ ‰¯Â·Á˙‰ ÌÂÁ˙· ÔÎÂÒ
ª‰· ˙ÂÁÈË·‰ ˙Ó¯ ÏÚÂ ˙ÓÂˆ‰ Ï˘ ˙ÏÂ·È˜‰ ÏÚ ‰˙ÚÙ˘‰Â ÌÈ˙Óˆ·
‰ÈÁ‰ ˙ÂÓÂ˜Ó È‡ˆÓ ÔÈ·Ï ‰ÈÁ· ˙Â‚‰˙‰ ÔÈ·˘ ÒÁÈ‰ Ï˘ ‰ÈÓ„‰
˙Â‚‰˙‰ Ï˘ ‰ÈÓ„‰Â ÌÈÈÙÂ‡ È·È˙· ˘ÂÓÈ˘‰ Ï˘ ‰ÈÓ„‰ ªÌÈÈÂÙ‰
˙ÂÁ˙ ÂÓÎ ̈ÌÈ·Î¯ÂÓ ÌÈÈ˙¯Â·Á˙ ÌÈ·Á¯Ó· Â‡ ‰ÈˆÁ È¯·ÚÓ· Ï‚¯ ÈÎÏÂ‰

Æ˙ÂÈÊÎ¯Ó ÒÂ·ÂËÂ‡ Â‡ ˙·Î¯
‰ÈÁ‰ Ï„ÂÓß’ÂÁÂ˙ÈÙ ̇ ‡ ̄ ˘‡Â ÈˆÁÂ ‰˘ ÍÏ‰Ó· ‰„·ÚÓ‰ ‰„˜˘ ÂÈÏÚ˘ 

ÆÍÎÏ ‰·ÂË ‰Ó‚Â„ ‡Â‰ ̈ ¯ÈÙ¯È· ‰·ÏÒ ‰Â¯Á‡Ï ÌÈÈÒ±∂‰ÈÓ„‰ Ï„ÂÓ Â‰Ê 
ÒÒÂ·Ó È˙Â‚‰˙‰– ‚ÂÒÓ ÏÂ„ÈÓ ˙·È·Ò ÏÚ ÒÒÂ·Ó‰ ¨ÔÎÂÒOBEUS¨

ÏÚ ÌÈ‚ˆÂÈÓ ÌÈ‚‰‰ ‰Ê Ï„ÂÓ· ÆÏÈÚÏ ¯‡Â˙ÓÎ–ÌÈÈÓÂÂËÂ‡ ÌÈÎÂÒ È„È
˙ÂÁÏ Ì‡‰ ÌÈËÈÏÁÓ ¨‰ÈÁ ÌÂ˜Ó ÌÈ˘ÙÁÓ ¨Ì„ÚÈ Ï‡ ÌÈ‚‰Â ¯˘‡
ÔÓ ÌÈ‡ˆÂÈ ¨ÌÈÂÁ ¨‰Î¯„Ó‰ ÏÚ Â‡ ÌÂÏ˘˙· ‰ÈÁ ˘¯‚Ó· ¨·ÂÁ¯·
ÌÚ ÔÈÏÓÂ‚ ÈÒÁÈ ÌÈÏ‰Ó ÌÈ‚‰‰ Æ‰ÏÈÏÁ ̄ ÊÂÁÂ ̈ ‰ÈÏ‡ ÌÈ¯ÊÂÁ ̈ ˙ÈÂÎÓ‰

ÌÈÎÂÒ–Ì˙·È·Ò· ÌÈÈÙÈˆÙÒ ‰ÚÂ˙ È·ˆÓÏ ÌÈ·È‚ÓÂ ¨ÌÈ¯Á‡ ÌÈ‚‰
Ï˘ ‰·ˆÓ ˙‡ ·È˙ÎÓ˘ ‡Â‰ ÌÈ‚‰‰ ÏÎ Ï˘ Ì‰È˙ÂÏÂÚÙ ÍÒ Æ˙È„ÈÈÓ‰
‰È‰˙ ˙ÂÓÂ˜Ó ÂÏ‡· ¨Ì„Â˜ ÂÒÙ˙ÈÈ ‰ÈÁ ˙ÂÓÂ˜Ó ÂÏ‡ ∫‰ÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ

ÆßÂÎÂ ¨‰‰Â·‚ ‰ÙÂÏÁ˙
Ï˘ ˙Â‚‰˙‰‰ ÈÏÏÎ ˙‡ ÏÏÂÎ ÔÂ˘‡¯‰ ˜ÏÁ‰ ÆÌÈ˜ÏÁ ‰˘ÂÏ˘ Ï„ÂÓÏ
˙Â‚‰˙‰ È·‚Ï ÌÈÈ˜‰ Ú„È‰ ÍÂ˙Ó ÂÏÏ‰ ÌÈÏÏÎ‰ ̇ ‡ ̃ ÈÒ‰Ï Ô˙È ÆÌÈ‚‰‰
ÌÈÏÂÎÈ ÂÏ‡ ÌÈÏÏÎ ÆÈËÂÂÏ¯‰ ÈÓÂ˜Ó‰ ËÒ˜ËÂ˜Ï ÌÓÈ‡˙‰ÏÂ ¨ÌÈ‚‰
ÔÂ‚Î ¨˙Â‚‰˙‰‰ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó‰ ÌÈÈÊÎ¯Ó‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ÏÎ ˙‡ ÏÂÏÎÏ
˙ÂÓÂ˜Ó È·‚Ï Ú„ÈÓ ̈‰ÈÁ È¯ÈÁÓ ̈‰ÎÈÏ‰ È˜Á¯Ó ̈‰ÈÁ ̆ ÂÙÈÁ ̇ ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡
ÏÏÂÎ Ï„ÂÓ‰ Ï˘ È˘‰ ˜ÏÁ‰ Æ‰ÙÈÎ‡‰ ˙Ó¯ È·‚Ï Ú„ÈÓÂ ÌÈÈÂÙ ‰ÈÁ

˙ÂÈÓÊ ¨¯ÈÁÓ ¨˜ÈÂ„Ó ÌÂ˜ÈÓ Ï˘ÓÏ ÂÓÎ ¨‰ÈÁ‰ ˙ÂÓÂ˜Ó Ï˘ ÌÈÈÈÙ‡Ó
‰ÎÈÏ‰ È˜Á¯ÓÂ ¨‰ÈÓ„‰‰ ÍÈÏ‰˙· ‰Èˆ¯ËÈ‡ ÏÎ ¯Á‡Ï ‰ÈÁ‰ ˙ÂÓÂ˜Ó
ÌÈÂ˙ ÏÏÂÎ Ï„ÂÓ‰ Ï˘ È˘ÈÏ˘‰ ˜ÏÁ‰ ÆÈËÂÂÏ¯‰ „ÚÈÏ ‰ÈÁ‰ ÌÂ˜ÓÓ

Æ‰‡Ï‰ ÔÎÂ ˙Â„ÚÒÓ ¨˙ÂÈÂÁ ¨ÌÈ„¯˘Ó ∫ÌÓˆÚ ÌÈ„ÚÈ‰ È·‚Ï
˙‡ ÔÂÁ·ÏÂ ̇ ÂÈÈ„Ó ÈÂÂ˜ Ï˘ ·Á¯ ÔÂÂ‚Ó ̇ ÂÓ„Ï Ô˙È ‰ÈÁ‰ Ï„ÂÓ ̇ ¯ÊÚ·
‰ÈÁÏÂ ·ÂÁ¯· ‰ÈÁÏ ‰Â˘ ̄ ÈÁÓ ̄ È„‚‰Ï Ô˙È ̈ ‰Ó‚Â„Ï ÍÎ ÆÌ‰È˙ÂÎÏ˘‰
È¯ÈÈ„ ¨Ï˘ÓÏ© ÌÈ˘Ó˙˘Ó È‚ÂÒ ÈÙÏ ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰ ˙‡ ÁÏÙÏ ¨·ÂÁ¯· ‡Ï˘
‰ÈÁ‰ ˙‡ ÏÈ·‚‰Ï Â‡ ®±π∫∞∞ ‰Ú˘‰ È¯Á‡ ¨Ï˘ÓÏ© ˙ÂÚ˘ ÈÙÏÂ ®¯ÂÊ‡‰
Ï„ÂÓ ˙¯ÊÚ· Æ®ÌÈÁ¯Â‡ ˙ÈÈÁ ÏÚ Ï˜‰Ï È„Î ¨Ï˘ÓÏ© ÌÈÓÈÂÒÓ ˙Â·ÂÁ¯·

‰–ABSÌ˙Â‚‰˙‰ ÏÚ ̇ ÂÈÈ„Ó ÏÎ Ï˘ ‰È˙ÂÎÏ˘‰ ̇ ‡ ̇ Â¯È˘È Á˙Ï Ô˙È 
ÌÈÈÒÈÙ‰ ˙ÂÂ¯˙È‰ ÏÚÂ ÌÈ˜ÒÚ‰ ˙ÂÓÂ˜ÓÏ ˙Â˘È‚‰ ÏÚ ¨ÌÈ‚‰‰ Ï˘
˘¯‚Ó ˙Ó¯Ó ¨ËÂ¯ÈÙ‰ ˙ÂÓ¯ ÏÎ· ˜ÒÂÚ ÁÂ˙È‰ Æ˙ÈÓÂ˜Ó‰ ˙Â˘¯‰ ¯Â·Ú

ÆÏÂÏÎÓÎ ¯ÈÚÏ „ÚÂ ‰ÈÁ‰

Ï˙ ˙ÈÈ¯ÈÚ ÌÚ Û˙Â˘Ó Ë˜ÈÂ¯Ù ÏÚ „Â·ÚÏ ‰„·ÚÓ‰ ‰ÏÁ‰ ¨‰Â¯Á‡Ï
·È·‡–Ë˜ÈÂ¯Ù‰ ˙¯ËÓ Æ·È·‡ Ï˙ ÊÎ¯Ó ÏÚ ‰ÈÁ‰ Ï„ÂÓ Ì˘ÂÈÈ Â·˘ ¨ÂÙÈ

˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ ÔÂÁ·ÏÂ ˙ÈÁÎÂ‰ ‰ÈÁ‰ ˙ÂÈÈ„Ó Ï˘ ‰È˙ÂÎÏ˘‰ ˙‡ „ÂÓ‡Ï
‰ÈÁ ˙ÂÓÂ˜Ó Ï˘ Ì˙ÂÈÓÊ ˙‡ ˙ÂÏÏÂÎ ‰Á·È˙˘ ˙ÂÎÏ˘‰‰ Æ˙Â¯Á‡
ÔÈ· ‰ÎÈÏ‰ È˜Á¯Ó ¨‰ÈÁ ˘ÂÙÈÁ ÈÓÊ ¨˙ÂÂ˘ ÌÈ˘Ó˙˘Ó ˙ÂˆÂ·˜ ¯Â·Ú
ÈÂÏ˙ ÌÓÂÈ˜ ¯˘‡ ÌÈ„ÚÈ Ï˘ ·Î¯Ï ˙Â˘È‚Â ¨„ÚÈ‰ ÔÈ·Ï ‰ÈÁ‰ ÌÂ˜Ó

ÆÌÈÂ˘ ÌÈ˙Â¯È˘Â ˙Â„ÚÒÓ ¨˙ÂÈÂÁ ÔÂ‚Î ¨ÌÈ¯˜·Ó ˙ÙÂÏÁ˙·
Ï˘ ÌÈÈ¯˘Ù‡‰ ÌÈÓÂ˘ÈÈÏ ˙Â‡Ó‚Â„‰ ˙Á‡ ‡Ï‡ ÂÈ‡ ‰ÈÁ‰ Ï„ÂÓ

˙ÂÒÒÂ·Ó ÏÂ„ÈÓ‰ ˙Â˜ÈÎË–˙ÙÒÂ ‰Ó‚Â„ Æ‰¯Â·Á˙‰ ÌÂÁ˙· ÔÎÂÒ‰
Ì˙Â‚‰˙‰ ÔÈ·Ï ˘È·Î‰ ÔÂÎ˙ ÔÈ·˘ ÔÈÏÓÂ‚‰ ÈÒÁÈÏ ˙Ú‚Â ÏÈÚÏ ‰ÈÂˆ˘
˙·˘ÂÁÓ ˘È·Î‰ ˙ÏÂ·È˜ ¨ÌÈÈÒ‡Ï˜ ÌÈÈ˙¯Â·Á˙ ÌÈÏ„ÂÓ· ÆÌÈ‚‰ Ï˘
ÌÈÁ˜ÂÏ ÌÈ‡ ÂÏ‡ ÌÈÏ„ÂÓ Æ‰ÚÈÒ‰ ˙Â¯È‰ÓÂ ÌÈ·È˙‰ ¯ÙÒÓ ÈÙ ÏÚ
ÂÊ ̇ Â‚‰˙‰ ÏÚÂÙ· ÈÎ Ì‡ ̈ ÌÈ‚‰‰ ̇ Â‚‰˙‰ Ï˘ ̇ ÂÎÏ˘‰‰ ̇ ‡ ÔÂ·˘Á·
˘È·Î‰ ÔÂÎ˙Ï ̈ ˙Ú· ‰· ÆÌÈ˘È·Î‰ ̇ ÏÂ·È˜ ÏÚ ̇ È˙Â‰Ó ‰¯Âˆ· ‰ÚÈÙ˘Ó
ÏÏÎ·Â ¨˘È·Î‰ ÔÂÎ˙ ÆÌÈ‚‰‰ Ï˘ Ì˙Â‚‰˙‰ ÏÚ ˙Ú¯ÎÓ ‰ÚÙ˘‰ ˙Ú„Â
¨·È˙Ï ·È˙Ó ÌÈ‚‰ ̄ ·ÚÓ ÏÚ ̇ Â¯È˘È ÚÈÙ˘Ó ̈‰ÚÂ˙ ·Â˙ÈÏ ̇ ÂÎ¯ÚÓ ‰Ê

 ÍÂ˙Ó ÌÂÏÈˆ ∫π ¯ÂÈ‡’·Á¯ ÔÂÂ‚Ó ˙ÂÓ„Ï ¯˘Ù‡Ó ‰Ê Ï„ÂÓ ÆÈÓ‡È„‰ ß‰ÈÁ‰ Ï„ÂÓ
ÆÌ‰È˙ÂÎÏ˘‰ ˙‡ ÔÂÁ·ÏÂ ˙ÂÈÈ„Ó ÈÂÂ˜ Ï˘

≥± „ÂÓÚ· Í˘Ó‰
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≤∞∞µ ÈÏÂÈ Ø‰¯Â·Á˙Â ‰ÚÂ˙31

 ÏÚÂ ÌÈ·Â·ÈÒ· ÌÈ‚‰‰ „Â˜Ù˙ ÏÚ ¨‰ÚÈÒ‰ ˙Â¯È‰Ó ÏÚ’Æß˙ÂÏÂÙÎ ˙ÂÈÁ
¨˙È˜ÏÁ ̇ ÂÁÙÏ ̈ ÌÈ˘È·Î ̇ ÏÂ·È˜ Ï˘ ̇ ÂÈÚ· ̄ Â˙ÙÏ Ô˙È˘ ̈ ÔÎ Ì‡ ̈ ‰‡¯

ÏÚ–ÏÎ ˙‡ ÆÔÓˆÚ ˙ÂÈ˙˘˙‰ ˙Ï„‚‰Ï ˜˜ÊÈ‰Ï ‡Ï· ¨ÔÂÎ˙‰ ¯ÂÙÈ˘ È„È
 Ï˘ ÌÈÏ„ÂÓ ˙¯ÊÚ· ¯Â˙ÙÏ Ô˙È ÂÏÏ‰ ˙ÂÈÚ·‰ABS˙‡ ÌÈÏ„ÓÓ ¯˘‡ ¨

ÔÈ·Ï ÌÈ·˘ ÔÈÏÓÂ‚‰ ÈÒÁÈ ̇ ‡Â ÌÈÏ‡Â„È·È„È‡‰ ÌÈ‚‰‰ Ï˘ Ì˙Â‚‰˙‰
Æ˙ÈËÂÂÏ¯‰ ˙ÈÊÈÙ‰ ‰·È·Ò· ÌÈ¯Á‡ ÌÈ‚‰

 Ï˘ ÌÈÏ„ÂÓ· ˙ÂÂÓË‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰ ˙‡ ˘ÈÁÓ˙˘ ˙ÙÒÂ ‰Ó‚Â„ABS
È¯·ÚÓ ÆÏ‚¯ ÈÎÏÂ‰ Ï˘ Ì˙Â‚‰˙‰ ÔÈ·Ï ‰ÈˆÁ È¯·ÚÓ ÔÈ·˘ ̄ ˘˜· ̇ ˜ÒÂÚ
Ì‚ Ì‰ ̇ ÂÈÂÁ È¯È˙Ú ̇ Â·ÂÁ¯· Í‡ ̈ Ï‚¯‰ ÈÎÏÂ‰ ̄ Â·Ú ÌÈÈÂÈÁ Ì‰ ‰ÈˆÁ
ÂÓÎ ˙Â·ÂÁ¯· ˙ÂÈÂÁ Ï˘ ˙ÈÏÎÏÎ‰ Ô˙ÂÎ˙È‰ ÆÚÈ¯ÎÓ ÈÏÎÏÎ ËÓÏ‡
‰·˘ ̇ ÂÏ˜· ‰·¯ ‰„ÈÓ· ‰ÈÂÏ˙ Ô‚ ̇ Ó¯· ̃ ÈÏ‡È· Â‡ ·È·‡ Ï˙· ÛÂ‚ÊÈ„
Æ·ÂÁ¯‰ È„ˆ È˘ ÔÈ· „È¯ÙÓ‰ ˘È·Î‰ ˙‡ ˙ÂˆÁÏ ÌÈÏÂÎÈ Ï‚¯ ÈÎÏÂ‰

 Ï˘ ÌÈÏ„ÂÓABS‰ÈˆÁ È¯Â„ÈÒ Ï˘ ˙ÂÎÏ˘‰‰ ÁÂ˙ÈÏ ÔÈÂˆÓ ÈÏÎ Ì‰ 
Ï„ÂÓ Ô‡Î Ì‚ ¨‰ÈÁ‰ Ï„ÂÓ· ÂÓÎ ÆÏ‚¯‰ ÈÎÏÂ‰ Ï˘ Ì˙Â‚‰˙‰ ÏÚ ÌÈÂ˘

‰–ABSÌÈÎÂÒ‰ Ï˘ ˙Â‚‰˙‰‰ ÈÏÏÎ ∫ÌÈÓ¯Â‚ ‰˘ÂÏ˘ ·Ï˘Ï Ï‚ÂÒÓ 
‰ÚÂ˙‰ ÁÙ ¨‰ÈˆÁ È¯·ÚÓ© ‰ÚÂ˙‰ ÏÏÁ ÈÈÈÙ‡Ó ¨®Ï‚¯‰ ÈÎÏÂ‰©

ÂÎÂ ‰˙Ó‰ ÈÓÊ ¨ÌÈ¯ÂÊÓ¯ ¨‰˙Â¯È‰ÓÂ’ÌÈÈ˙·È·Ò‰ ÌÈÈÈÙ‡Ó‰Â ®
˙˘ÂÏ˘ ÒÈÒ· ÏÚ Æ®ßÂÎÂ ˙Â„ÚÒÓ ¨‰Ù˜ È˙· ¨˙ÂÈÂÁ© ‰ÈˆÁ ÌÈ„„ÂÚÓ‰

‰ Ï„ÂÓ ̈ ÂÏÏ‰ ÌÈÓ¯Â‚‰–ABSÌÈÈÙÂÏÁ ‰ÈˆÁ È¯Â„ÈÒ ̄ ÙÒÓ ̇ ÂÓ„Ï ÏÂÎÈ 
¯Â·ÚÂ ÌÈˆÂÁ‰ Ï‚¯‰ ÈÎÏÂ‰ ̄ Â·Ú ̄ ˙ÂÈ· ÌÈÏÈÚÈ‰ ÌÈ¯Â„ÈÒ‰ ̇ ‡ ̇ Â‰ÊÏÂ

‰ Ï„ÂÓ Æ„ÁÈ Ì‚ ̇ ÂÈÂÎÓ‰–ABSÁÈË·˙˘ ̇ ÂÈÈ„Ó ̇ ¯„‚‰· ÚÈÈÒÏ ÏÂÎÈ 
Æ·ÂÁ¯· ˙Ï‰˙Ó‰ ˙ÈÏÎÏÎ‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰ Ï˘ ‰˙Â„¯˘È‰ ˙‡

GIS‰¯Â·Á˙Â 
ÈÒÒÂ·Ó ÌÈÏ„ÂÓ ¨ÏÈÚÏ Â¯˜Ò˘ ˙Â‡Ó‚Â„‰ ÔÓ ‰ÏÂÚ˘ ÈÙÎ–ÌÈÏÂÎÈ ÔÎÂÒ

¨ÍÎÏ È‡ Æ˙Ó‡ ÈÂ˙· Ì˙Â‡ ÌÈÈÊÓ Ì‡ ̃ ¯Â Í‡ ÏÈÚÈ ÈÂÎ˙ ÈÏÎ ̆ Ó˘Ï
Ï˘ Ì˙Ó‡˙‰Ï ‰·¯ ˙Â·È˘Á ˙ÒÁÈÈÓ ˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„·ÚÓ‰

ÈÒÒÂ·Ó ÌÈÏ„ÂÓ‰– ÈÓÂ˘ÈÈÏ ÔÎÂÒ‰GIS‰·ÂË ‰Ó‚Â„ ‡Â‰ ‰ÈÁ‰ Ï„ÂÓ Æ
Ï˙· Ï„ÂÓ‰ ˙‡ Ì˘ÈÈÏ ˙Ó ÏÚ ÆÍÎÏ–Ï„ÂÓ‰ ˙‡ ¯Â˘˜Ï Ô˙È ¨·È·‡

 ÈÂ˙ „ÒÓÏGIS‰ÈÁ‰ ˙ÂÓÂ˜Ó ¯ÙÒÓ ¨Ï˘ÓÏ ¨ÂÓÎ ÌÈË¯Ù ÏÈÎÓ ¯˘‡ 
Ú˜¯˜‰ È˘ÂÓÈ˘Â ¨‰ÈÁ È˘¯‚Ó Ï˘ ÌÓÂ˜ÈÓÂ ÌÏ„Â‚ ¨˙Â·ÂÁ¯‰ Í¯Â‡Ï
¨ÌÈ„¯˘Ó ¨˙ÂÈÂÁ© ¢‰ÈÁ ÈˆÁÏ¢ ÌÈ¯ˆÂÈ ÍÎÂ ‰ÚÂ˙ Ì‰ÈÏ‡ ÌÈÎ˘ÂÓ‰

ÂÎÂ ˙Â„ÚÒÓ’¨ÌÈÓÈÈ˜ ÌÈÂ˙ È„ÒÓ· ‡ÂˆÓÏ Ô˙È ‰Ê ‚ÂÒÓ ÌÈÂ˙ Æ®
‰Î˘Ï‰ Ï˘ Â‡ ˙ÂÈÓÂ˜Ó‰ ˙ÂÈÂ˘¯‰ Ï˘ ÌÈÂ˙‰ È„ÒÓ ¨Ï˘ÓÏ ¨ÂÓÎ
ÌÈÈËÂÂÏ¯‰ ÌÈÂ˙‰ ·Â¯ ̈ ·È·‡ Ï˙ Ï˘ ‰¯˜Ó· Æ‰˜ÈËÒÈËËÒÏ ̇ ÈÊÎ¯Ó‰

‰ Ï„ÂÓÏ ÂÏ‡ ÌÈÂ˙ Ï˘ Ì¯Â˘È˜ Æ‰ÈÈ¯ÈÚ‰ È„È· ÌÈÈÂˆÓ–ABS˙ÂÚˆÓ‡· 
 ÈÓÂ˘ÈÈGISÒÒÂ·Ó ÏÂ„ÈÓ Í¯ÂˆÏ ÈÁ¯Î‰ ‡Â‰ –‡Â‰ ‰Ê ̄ Â˘È˜ ÔÎ˘ ̈ ÔÎÂÒ

‰‰Â·‚‰ ˙È·Á¯Ó‰ ‰ÈˆÂÏÂÊ¯· ÌÈÂ˙· Ï„ÂÓ‰ ¢˙Ê‰¢ ˙‡ ¯˘Ù‡Ó˘
ÌÈÏ„ÂÓ· ÈÊÎ¯Ó „È˜Ù˙ ÌÈ‡ÏÓÓ ÌÈ‡ ‰Ê ‚ÂÒÓ ÌÈÂ˙ Æ¯˙ÂÈ·

ÈÒÒÂ·Ó ÌÈÏ„ÂÓ· ÌÏÂ‡ ¨ÌÈÈÒ‡Ï˜ ÌÈÈ˙¯Â·Á˙–¨ÚÈ¯ÎÓ Ì„È˜Ù˙ ÔÎÂÒ
˙Ï‰˙Ó ®‰‡Ï‰ ÔÎÂ Ï‚¯ ÈÎÏÂ‰ ¨ÌÈ‚‰© ÌÈÎÂÒ‰ Ï˘ Ì˙Â‚‰˙‰ ÔÎ˘
ÔÓ „Â‡Ó ˙ÚÙ˘ÂÓ Û‡Â ¨¯˙ÂÈ· ÍÂÓ‰ È·Á¯Ó‰ ‰„ÈÓ‰ ‰˜· ¨ÁË˘·

Æ‰Ê ‰„ÈÓ ‰˜· ˙ÂÈÂ˘Á¯˙‰‰
‚Ì ÎÎÏÈ ÚˆÓ‡È ̈·Ï‡ ˜˘ ̄ÏÓÂ„ÏÈÌ ˘Ï ABS ̈Ú˘ÂÈÈÌ ÈÈ˘ÂÓÈ GIS ÏÒÈÈÚ
·ËÈÙÂÏ ··ÚÈÂ˙ ˙Á·Â¯‰Æ ÎÏÈ ‰–GIS ÓÂ˙‡ÓÈÌ ÏÎÍ ·ÓÈÂÁ„Æ ÎÏÈÌ ‡ÏÂ
Ó‡Ù˘¯ÈÌ ‡˙ ÙÈ˙ÂÁÌ ˘Ï Ó„„È ‚È˘Â˙ ˘ÂÈÌ Â‡˙ ÈÈ˘ÂÓÌ ‰Ù˘ÂË ˘Ï
Ó„„ÈÌ ‡ÏÂ ·˙ÁÂÓÈÌ ¯·ÈÌ ̈ÚÏ ÙÈ ‰ˆÂ¯Í ÂÚÏ ÙÈ ÊÓÈÂ ̇‰˙ÂÈÌÆ Ù¯ÂÈ˜Ë
‰–AccessCity ‰Ó˙Â‡ ̄ÏÚÈÏ ̈ÓÓÁÈ ̆ÈÙ‰ ‡ ̇‰‡Ù˘¯ÂÈÂ ̇‰‚ÏÂÓÂ ̇·ÎÏÈ
‰–GISÆ ·Ù¯ÂÈ˜Ë Ê‰ ÙÂ˙Á Ó„„ ÓÈÂÁ„ Ï‰Ú¯Î˙ ‚È˘Â˙Ì ˘Ï ˘ËÁÈÌ
Ù˙ÂÁÈÌ ̈ÚÏ ·ÒÈÒ ÈÈ˘ÂÓÈ ‰–GIS ‰˜ÈÈÓÈÌÆ ‰Ó„„ ÈÂ˘Ì ˙ÂÍ ˘ÈÓÂ ̆·˙ÂÈ

GIS ÓÙÂ¯ËÈÌ Ï‚·È ˘ËÁÈÌ Ù˙ÂÁÈÌ ©ÓÈ˜ÂÌ¨ ‚Â„Ï®¨ ˙Â˘·ÈÌ ©ÓÈ˜ÂÌ¨
ÓÒÙ¯® Â˙È·È ‚È˘‰Æ
Ù¯ÂÈ˜Ë AccessCity ‰Â‡ „Â‚Ó‰ ‡Á ̇ÓÈ ¯·Â ̇Ï˘ÈÓÂ˘ÈÌ ‰‡Ù˘¯ÈÈÌ ˘Ï
ÎÏÈ GIS ·˙ÁÂÌ ‰˙Á·Â¯‰Æ ‡˙ Ó„„ ‰‚È˘Â˙ ˘Ï AccessCity ‡Ù˘¯ ‚Ì
Ï‰˙‡ÈÌ Ï˙ÁÂÌ ˘Ï ˙Á·Â¯‰ ˆÈ·Â¯È˙Æ ·Ó˜¯‰  ‰ÊÏ‚È˘Â˙Ô ˘Ï ˙ÁÂ˙
‡ÂËÂ·ÂÒ Â„Ú˙ Á˘È·Â˙ ÓÎ¯Ú˙¨ ‰Ô Ó·ÁÈ˙ ¯Ó˙ ‰˘È¯Â˙ ÏÂÒÚÈÌ Â‰Ô
Ó·ÁÈ ̇‰ÈÚÈÏÂ ̇Ú·Â ̄‰ÓÙÚÈÏÆ ‡Ì ˙ÁÂ ̇‰‡ÂËÂ·ÂÒ ˜¯Â·Â ̇Ó„È ÊÂ ÏÊÂ¨
Ó‰È¯Â˙ ‰ÒÈÚ‰ ÈÂ¯„˙ ÂÈÚÈÏÂ˙ ‰˜Â ÙÂÁ˙˙¨ Â‡ÈÏÂ ‡Ì ‰Ô ¯ÁÂ˜Â˙ Ó„È ÊÂ
ÓÊÂ¨ ÙÂÁ˙˙ ‚È˘Â˙Ô ÏÂÒÚÈÌ ÙÂËˆÈ‡ÏÈÈÌÆ È˙ÂÁ ‚È˘Â˙ ·ÚÊ¯˙ ÈÈ˘ÂÓÈ

GIS¨ ˙ÂÍ ˘ÈÓÂ˘ ·˙ÂÈÌ ·¯ÊÂÏÂˆÈ‰ ‚·Â‰‰ Ï‚·È ÓÈ˜ÂÓÌ ˘Ï ‰˙Â˘·ÈÌ
©ÚÏ ÙÈ Á˙Í ÒÂˆÈÂ–‡˜ÂÂÓÈ ÂÚÏ ÙÈ Á˙Í ‚ÈÏ‡ÈÌ® ÂÏ‚·È ˙È·È ‚È˘‰¨ ÈÒÙ˜

ÓÈ„Ú ÓÙÂ¯Ë Ï‚·È ‰ÓÈ˜ÂÌ ‰ÈÚÈÏ ·ÈÂ˙ ̄˘Ï ˙ÁÂ ̇˙Á·Â¯‰ ˆÈ·Â¯È˙Æ ÎÏÈ
‰–GIS ˘Ï ‰ÓÚ·„‰ Ï‰„ÓÈ‰ Ò·È·˙È˙ ÈÎÂÏÈÌ Ï˘Ó˘ ·Ù˙¯ÂÔ ˘Ï ·ÚÈÂ˙
¯·Â˙ ÂÒÙÂ˙Æ

˙Â‡ˆÓ˙‰Â ˙È·Á¯Ó ‰ÈˆÈ‚Â˜
Û‡ ÈËÂÂÏ¯ ¯˘‡Â ˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„·ÚÓ· Úˆ·˙Ó‰ ÛÒÂ ¯˜ÁÓ
Æ˙Â‡ˆÓ˙‰Â ̇ È·Á¯Ó ‰ÈˆÈ‚Â˜ Ï˘ ÌÂÁ˙· ̃ ÒÂÚ ̈ ‰¯Â·Á˙‰ ÌÂÁ˙Ï ‡Â‰
¢ÌÈ„ÓÂÏ¢ Ì„‡ È· ‰·˘ Í¯„‰ Æ·Á¯Ó· ‰ÚÂ˙ ‡È‰ ‰¯Â·Á˙‰ ˙Â‰Ó
ËÂÂÏ ¢ÌÈ„ÓÂÏ¢Â ˙ÂÈ˙˘˙‰ ˙‡ ¢ÌÈ‡¯Â˜¢ ¨ÌÈ˘„Á ‰ÚÂ˙ È·Á¯Ó
·Á¯Ó· ÌÈ˘ÂÚ Ì‰˘ ˘ÂÓÈ˘‰ ÏÚ ˙Â¯È˘È ‰ÚÈÙ˘Ó ¨ÂÏ‡ ÌÈ·Á¯Ó·
Ï˘ ÌÂÁ˙‰ ÈÎ ¨ÔÎ Ì‡ ¨¯Â¯· ÆÂ· ˘ÂÓÈ˘Ó Ì˙ÂÚÓÈ‰ ÏÚ Â‡ È˙¯Â·Á˙‰
Æ‰¯Â·Á˙‰ ÌÂÁ˙Ï „Â‡Ó ÈËÂÂÏ¯ ‡Â‰ ˙Â‡ˆÓ˙‰Â ˙È·Á¯Ó ‰ÈˆÈ‚Â˜
ÔÎ˙Ï ÚÂˆ˜Ó‰ È˘‡Ï ̄ ÂÊÚÏ ÏÎÂ ̈ ·Á¯Ó· ÌÈËÂÂÓ ÌÈ˘‡ „ˆÈÎ Ú„ Ì‡

Æ‰ÚÂ˙Ï ˙ÂÏ˜Â ¢˙ÂÈ˙Â„È„È¢ ‰¯Â·Á˙ ˙ÂÎ¯ÚÓ
·Ú˙È„ ‰¯‡‰ ÏÚÈÔ ÈÂÎÏ ‰ÓÁ˜¯ ‰Ó˙·ˆÚ ·ÓÚ·„‰ Ï‰„ÓÈ‰ Ò·È·˙È˙
ÏÒÈÈÚ ·ÓÈÂÁ„ ·˙ÎÂÔ ˙ÁÂ˙ ˘Ï ˘È¯Â˙È ˙Á·Â¯‰ ˆÈ·Â¯È˙Æ ÚÏ ÙÈ ˙ÂÎÈ˙
‰ÓÓ˘Ï‰¨ ‰˘È¯Â˙ÈÌ ‰˘ÂÈÌ ˘Ï ‰˙Á·Â¯‰ ‰ˆÈ·Â¯È˙ — ¯Î·Â˙¨
‡ÂËÂ·ÂÒÈÌ ÚÈ¯ÂÈÈÌ Â·ÈÚÈ¯ÂÈÈÌ Â¯Î·Â˙ ˜ÏÂ˙ — ÈÁÂ·¯Â ·Ó¯ÎÊÈÌ ¯·–
˙ÎÏÈ˙ÈÈÌ ‡˘ ̄·ÂÒÛ Ï˘È¯Â˙È ‰˙Á·Â¯‰ ‰ˆÈ·Â¯È ̇ÈÎÈÏÂ ‚Ì ÁÂÈÂ˙ ̈·˙È
˜Ù‰ ÂÓ˘¯„ÈÌÆ ¯‡‰ ̈‡Ì ÎÔ ̈˘ÓÒÙ¯Ô ˘Ï ‰˙ÁÂ ̇‰‚„ÂÏÂ ̇Ú˘ÂÈ Ï‰˙¯Á·
·‡ÂÙÔ ÈÎ¯ ·Ó‰ÏÍ Ú˘¯ ‰˘ÈÌ ‰˜¯Â·Â˙Æ Ó¯ÎÊÈÌ ˙Á·Â¯˙ÈÈÌ ¯·–
˙ÎÏÈ˙ÈÈÌ Ú˘ÂÈÈÌ Ï‰˙Ù˙Á Ï‡ ¯ ̃·Ú¯ÈÌ ‰‚„ÂÏÂ ̇‡Ï‡ ‚Ì ·Ú¯ÈÌ ˜ËÂ˙
ÈÂ˙ ̄ÎÓÂ ÓÂ„ÈÚÈÔ ̈‡˘„Â„ Â¯ÁÂ·ÂÆ̇ Ó·Á ̄ˆÂ¯Â ̇‰˙Á·Â¯‰ ̈‰ˆ¯ÎÈÌ ‰˘ÂÈÌ

˘Ï ÎÏ ˜·Âˆ˙ Ó˘˙Ó˘ÈÌ ©˙ÈÈ¯ÈÌ¨ Ó˘˙Ó˘ÈÌ ˜·ÂÚÈÌ¨ ÚÂ·„ÈÌ® ÂÈ‚Â„È
‰‡ÈË¯ÒÈÌ ˘·ÈÔ ‰˜·ÏÔ ̈‰·ÚÏÈÌ Â‰Ó˘˙Ó˘ÈÌ ̈‰ÂÙÎÈÌ ‡ ̇‰‰˙Óˆ‡Â˙
·˙ÁÂ ̇ÓÒÂ‚ Ê‰ ÏÓ˘ÈÓ‰ Ï‡ Ù˘ÂË‰Æ ‡Ì Ï‡ ·ÈÔ ‡ ̇‰˙ÙÈÒ‰ ‰Ó¯Á·È˙
˘Ï ‰‡˘ÈÌ Â‡Ì Ï‡ ÈÈ˘Ì ‰·‰ ÊÂ ·˙ÎÂÔ¨ ÚÏÂÏÈÌ Ó¯ÎÊÈ ‰˙Á·Â¯‰
‰ÏÏÂ Ï‰ÈÂ˙ ˜˘ÈÌ Ó‡Â„ Ï¢˜¯È‡‰¢ ÂÏÙÈÎÍ ‚Ì ÏÈÂÂËÆ ·˘Ï ˜Â˘È Ê‰¨
‡˘ÈÌ ÈÈÓÚÂ Ó˘ÈÓÂ˘ ·Ó¯ÎÊÈÌ — ÂÊÂ ˙‰È‰ ÓÎ˙ ÓÂÂ˙ ‰Ô Ï˙Á·Â¯‰
‰ˆÈ·Â¯È˙ Â‰Ô ÏÙÚÈÏÂÈÂ˙ ‰ÎÏÎÏÈÂ˙ ˘È˙‰ÏÂ ·‡Â˙Ì Ó¯ÎÊÈÌÆ ‰˙Á‰
‰Ó¯ÎÊÈ˙ ·˙Ï ‡·È· ‰È‡ „Â‚Ó‰ ·ÂÏË˙ ÏËÚÂ˙ ÓÒÂ‚ Ê‰Æ

¨ÂÈÈ‰„ ̈˙È·Á¯Ó‰ ‰ÒÈÙ˙‰ ̇ ‡ ÔÂ·˘Á· ÂÁ˜ÈÈ ÌÈÂ˘‰ ÔÂÎ˙‰ È·Ï˘ Ì‡
¨ÌÈ˘„Á ÌÈÈ˙¯Â·Á˙ ÌÈ·Á¯Ó ¢ÌÈ„ÓÂÏ¢ ÌÈ˘‡ ‰·˘ Í¯„‰ ˙‡
ÔÎ˙Ï ‰È‰È Ô˙È ̈ ÂÏ‡ ÌÈ·Á¯Ó· ËÂÂÏ ÌÈ„ÓÂÏÂ ̇ ÂÈ˙˘˙‰ ̇ ‡ ¢ÌÈ‡¯Â˜¢
Æ˙ÂÈÙÈˆ‰ ¯Á‡ Â‡ÏÓÈ ¯˘‡ ˘Ó˙˘ÓÏ ÌÈÈ˙Â„È„È ÌÈÈ˙¯Â·Á˙ ÌÈÊÎ¯Ó
˙ÂÁ˙· ·ˆÓ‰ ̄ ÂÙÈ˘· ÚÈÈÒÏ ÈÂ˘Ú ̇ È·Á¯Ó ‰ÈˆÈ‚Â˜ È·‚Ï Ú„È ̈ ÂÊÓ ‰¯˙È
ÌÈÏÂÎÈ ̈ Ú·ˆ· ÌÈÂÓÈÒ ÔÂ‚Î ̈ÌÂ˘ÈÈÏ ÌÈËÂ˘Ù ÌÈÈÂÈ˘ Ì‚ ÌÈ˙ÚÏ Æ˙ÂÓÈÈ˜

Æ˙ÈÏÓÈÈÓ ˙ÈÙÒÎ ‰Ú˜˘‰· ËÏÂ· ÔÙÂ‡· ËÂÂÈ‰ ˙ÏÂÎÈ ˙‡ ¯Ù˘Ï

·ÚÓ‰˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„≤∏ „ÂÓÚÓ Í˘Ó‰
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‰¯Â·Á˙Â ˜„ˆ
·ÂÒÛ ÏÂ˘‡ÈÌ ˘„ÂÂ ÏÚÈÏ¨ ÁÏ˜ ÈÎ¯ ÓÔ ‰Ú·Â„‰ ˘Ó·ˆÚ˙ ‰ÓÚ·„‰
Ï‰„ÓÈ‰ Ò·È·˙È ̇·˙ÁÂÌ ‰˙Á·Â¯‰ Â‚Ú Ï˜˘ ̄˘·ÈÔ ˆ„ ̃Ï·ÈÔ ˙Á·Â¯‰Æ
Â˘‡ Ê‰ ˙ÂÙÒ ˙‡Âˆ‰ ·˘ÈÌ ‰‡Á¯ÂÂ˙¨ ·ÓÈÂÁ„ ·Ó„ÈÂ˙ ÎÓÂ ·¯ÈËÈ‰
Â‡¯‰¢·Æ ‚Ì ·È˘¯‡Ï ÓÂ˜„˘˙ ˙˘ÂÓ˙ Ï· ¯·‰ Ï˜˘¯ ˘·ÈÔ ˆ„˜ Ï·ÈÔ
˙Á·Â¯‰ª ˙˘ÂÓ˙ Ï· ÊÂ Ó˙·Ë‡˙¨ ·ÈÔ ‰È˙¯¨ ·˘ÈÙÂ¯ ‰˘È¯Â˙ÈÌ ÏÎÈÌÆ±∑

 ˙Â„ÈÈ ¨ÂÏ˘ ÌÈÈÁ‰ ˙¯Âˆ·— ‰¯Â·Á˙ Ì‚ ÔÎÏÂ —„È˜Ù˙ ˙‡ÏÓÓ 
¨˙ÂÈÂÎÓ· ̄ ·Â„Ó Ì‡ ÔÈ· ̈ ‰¯Â·Á˙‰ ÈÚˆÓ‡Ï ‰ÏÈÚÈÂ ‰ÁÂ ‰˘È‚Ï ÆÈÊÎ¯Ó
˙Â·È˘Á ˙Ú„Â ¨ÌÈÈÙÂ‡ ÈÏÈ·˘ Â‡ ‰Ï˜‰ ˙·Î¯ ¨ÒÂ·ÂËÂ‡ ¨ÌÈ˘È·Î
ÈÚˆÓ‡ Ï˘ ¢˙˜„Âˆ¢ ‰˜ÂÏÁ ‡ÏÏ Æ‰¯·Á· ˙Â¯Ú˙‰ Í¯ÂˆÏ ˙Ú¯ÎÓ
ÏÏÂÎ ‰„·ÚÓ‰ Ï˘ ̄ ˜ÁÓ‰ Ë˜ÈÂ¯Ù Æ˙˜„Âˆ ‰¯·Á ÔÎ˙È˙ ‡Ï ̈ ‰¯Â·Á˙‰
‰¯Â·Á˙‰ ÌÂÁ˙· ÌÈÓ˘ÈÈÓ Â‡ Æ„Á‡Î ÌÈÈ¯ÈÙÓ‡Â ÌÈÈË¯Â‡È˙ ÌÈË·È‰
ÛÒÂ· ÆÈ˙¯·Á ˜„ˆ Ï˘ ˙ÂÈ¯Â‡È˙· Â¯„‚Â‰˘ ˙Â˘ÈÙ˙‰Â ˙ÂÂ¯˜Ú‰ ˙‡
‰Ó˘˘ ¢‰¯ÂÁÒ¢‰ ·Î¯‰ Ï˘ ˙È˙Â‰Ó‰ ‰Ï‡˘· ÌÈ˜ÒÂÚ Â‡ ¨ÍÎÏ

Æ¢‰¯ÂÁÒ¢ ‰˙Â‡ Ï˘ ˙˜„Âˆ ‰˜ÂÏÁ Ï˘ ‰˙¯„‚‰·Â ¨‰¯Â·Á˙
ÆÌÈÂ˘ ÌÈ¯˜ÁÓÏ „ÂÒÈ‰ È·‡ ˙‡ ÂÏ ˙˜ÙÒÓ ˙ÈË¯Â‡È˙‰ ‰„Â·Ú‰
ÈÒÂÙ„ Ï˘ Ì˙Î¯Ú‰Ï ‰¯Â¯· ̇ ¯‚ÒÓ ‰˜Ó ‰È¯Â‡È˙‰ ̈ ‰¯Â·Á˙‰ ÌÂÁ˙·
È¯ÈÙÓ‡‰ ¯˜ÁÓ‰ ÏÎÂÈ ÂÊ ˙¯‚ÒÓ ÒÈÒ· ÏÚ ÆÌÈÈ„È˙ÚÂ ÌÈÓÈÈ˜ ‰˜ÂÏÁ
„Á‡ ÆÌÈÂ˘ ÌÈÂÂÈÎ· Ì„˜˙‰Ï ̃ „ˆÏ ‰¯Â·Á˙ ÔÈ·˘ ̄ ˘˜‰ Ï˘ È˘ÚÓ‰Â
‰¯Â·Á˙‰ È˙Â¯È˘ Ï˘ ˙Â‚ÏÙ˙‰‰ ÁÂ˙È ‡Â‰ ÌÈÈ¯˘Ù‡‰ ÌÈÂÂÈÎ‰
˙ÂˆÂ·˜ ·¯˜· ̇ È¯Â·Èˆ ‰¯Â·Á˙· Í¯Âˆ‰ ̇ ‡ ‰‰ÊÈ ‰Ê ÁÂ˙È Æ˙È¯Â·Èˆ‰

 ˙ÂÂ˘ ‰ÈÒÂÏÎÂ‡—˙ÂÏÚ· ¨˙ÚˆÂÓÓ ‰ÒÎ‰ ÂÓÎ ÌÈ¯ËÓ¯Ù ÒÈÒ· ÏÚ 
ÆÏÚÂÙ· ˙Ï·˜Ó ‰ˆÂ·˜ ÏÎ˘ ˙Â¯È˘‰ ˙Ó¯ ˙‡ „ÂÓ‡ÈÂ ¨ÏÈ‚Â ˙ÂÈÂÎÓ ÏÚ
‰¯Â·Á˙· Í¯Âˆ‰ ÔÈ· ̄ ÚÙ ÌÈÈ˜ Ô‰·˘ ̇ ÂÂÎ˘‰ ̇ ‡ ̇ Â‰ÊÏ ‰È‰˙ ‰¯ËÓ‰
˘Ó˘Ï ÂÏÎÂÈ Â‰ÂÊ˘ ÌÈ¯ÚÙ‰ Æ˙Â‡ÈˆÓ· ÌÈ˙È‰ ÌÈ˙Â¯È˘‰ ÔÈ·Ï ̇ È¯Â·Èˆ
ÌÂ¯˙ÏÂ ¨˙È¯Â·Èˆ‰ ‰¯Â·Á˙‰ ˙˘¯ Ï˘ ˘„ÁÓ ÔÂ‚¯‡· ÛÒÂ ÔÂÈ¯ËÈ¯˜Î
È˜ÙÒ Ï˘ Ì·ˆÓ ¯ÂÙÈ˘Ï Ì‚ Í‡ ‰È˙Â¯È˘Ï ÌÈ˜Â˜Ê‰ Ï˘ Ì·ˆÓ ¯ÂÙÈ˘Ï

ÆÌ‰ÈÂÂ˜· Â˘Ó˙˘È ¯˙ÂÈ ÌÈ·¯ ÌÈÎ¯ˆ ¯˘‡ ¨˙Â¯È˘‰
‚È˘‰ „ÂÓ‰ È˙Ô Ï‡Óı ‚Ì Ï‚·È ˙ÎÂÔ ˙È·È ‡ÂÙÈÈÌÆ ·˘ÈÌ ‰‡Á¯ÂÂ˙
‰ÁÏÂ ‰¯˘ÂÈÂ ̇‰Ó˜ÂÓÈÂ ̇ÏÒÙ ̃˙˘˙ÈÂ ̇Ï¯ÂÎ·È ‡ÂÙÈÈÌ ÚÏ Ó ̇ÏÚÂ„„
˘ÈÓÂ˘ ÈÂÓÈÂÓÈ ·‡ÓˆÚÈ ˙Á·Â¯‰ Ê‰Æ ÎÓÂ ·Ó˜¯‰ ˘Ï ˙Á·Â¯‰ ˆÈ·Â¯È˙¨
‚Ì Î‡Ô È˙Ô Ï˘Ï· ‚Ì ‡˙ ˘È˜ÂÏÈ ‰ˆ„˜ ·˙‰ÏÈÍ ‰˙ÎÂÔÆ ÂÎÓÂ ·Ó˜¯‰
˘Ï ˙Á·Â¯‰ ˆÈ·Â¯È˙¨ ‚Ì Î‡Ô ˜Â„˙ ‰ÓÂˆ‡ ˘Ï ‰È˙ÂÁ ‰‰ ÊÈ‰ÂÈÔ ˘Ï
˜·ÂˆÂ˙ ‰‡ÂÎÏÂÒÈÈ‰ ‡˘¯ ˙Ù˜‰ ‡˙ ‰Ó¯· Ó˘ÈÙÂ¯ ‰˙˘˙ÈÂ˙Æ ˜·Âˆ˙
‰‚ÈÏ ˘Ï ·È ∞± Ú„ ∏± ‰‰ ˜·Âˆ˙ ‰ÈÚ„ ‰Ó¯ÎÊÈ˙¨ ÎÓÂ ‚Ì Ó˘˜È ·È˙
˘‡ÈÔ ·¯˘Â˙Ì ÓÎÂÈ˙Æ ÚÏ ·ÒÈÒ È˙ÂÁ ‰˙ÙÏ‚Â˙‰ ˘Ï ˜·Âˆ˙ ‚ÈÏ‡ÈÌ ÊÂ
·¯Á·È ‰ÚÈ¯ ̈È˙Ô È‰È‰ Ï‰‚„È ̄˘ÎÂÂ ̇˘·‰Ô ˜ÈÈÌ ÙÂËˆÈ‡Ï ‚·Â‰ Ï˘ÈÓÂ˘
·‡ÂÙÈÈÌÆ Ú·Â¯ ÎÏ ‡Á˙ ÓÔ ‰˘ÎÂÂ˙ ‰ÏÏÂ È˙Ô Ï‰‚„È¯ ÈÚ„ÈÌ Ó¯ÎÊÈÈÌ¨
ÎÓÂ ·˙È ÒÙ¯¨ Ó¯ÎÊÈ ˜ÈÂ˙ ‡Â ‡ÊÂ¯È ˙ÚÒÂ˜‰ ˘Óˆ‡ÈÌ ·ËÂÂÁ ¯ÎÈ·‰¨
ÂÏ˙ÎÔ ¯˘˙ ˘Ï ˙È·È ‡ÂÙÈÈÌÆ ÈÈ˘ÂÓÌ ˘Ï ˘È˜ÂÏÈ ˆ„˜ ·˙ÎÂÔ ˙È·È
‡ÂÙÈÈÌ Ú˘ÂÈ ÏÒÈÈÚ ·‰‚„¯˙ Ò„¯ ˜„ÈÓÂÈÂ˙ ··ÈÈ˙ ˙È·È ‡ÂÙÈÈÌ¨ ‡Í
‚Ì Ï‰‚·È ̄‡ ̇‰ˆÏÁ˙‰ ˘Ï Ó„ÈÈÂ ̇ÚÈ„Â„ ‰¯ÎÈ·‰ ̈˘ÎÔ ˙È·È ‰‡ÂÙÈÈÌ
ÈÂ˜ÓÂ ·‡ÊÂ¯ÈÌ ˘·‰Ì È˙Ô ÏˆÙÂ˙ Ï‡ÁÂÊÈ ˘ÈÓÂ˘ ‚·Â‰ÈÌÆ

˙ÈÒÁÈ ̇ ÂÏ˜· Ô˙È ̇ È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„·ÚÓ‰ ‰ÚÈˆÓ˘ ÌÈÏÎ‰ ̇ ¯ÊÚ·
Ï˘ Ì˙ÂÈÓÊ ÆÏÈÚÏ ¯‡Â˙ÓÎ ¨‰¯Â·Á˙ ÔÈ·Ï ˜„ˆ ÔÈ· ¯˘˜‰ ˙‡ Á˙Ï

 ÈÏÎGISÈÂÂ˜© ‰¯Â·Á˙‰ ˙˘¯ ÈÂ˙ ÔÈ· ·ÂÏÈ˘ ˙¯˘Ù‡Ó ÌÈÓ„˜˙Ó 
ÂÎÂ ÌÈÈÏ‡ÈˆËÂÙ ÌÈÈÙÂ‡ È·È˙ ̈ ˙ÂÁ˙Â ̇ È¯Â·Èˆ ‰¯Â·Á˙’ÈÂ˙ ÔÈ·Ï ®

Ô˙È ¨ÂÊÓ ‰¯˙È Æ‰‰Â·‚ ‰ÈˆÂÏÂÊ¯· ¨‰ÒÎ‰ ˙Ó¯Â ˙ÂÈÂÎÓ‰ ÊÂÁ‡ ¨ÏÈ‚
 Ë˜ÈÂ¯Ù· ÂÁ˙ÂÙ˘ ˙Â˘È‚‰ È„„Ó ˙‡ ÌÈ‡˙‰Ï ˙ÂÏ˜·AccessCity

ÌÂÁ˙· È˙˜ÂÏÁ ˜„ˆ· ÌÈ˜ÒÂÚ‰ ÌÈ¯˜ÁÓ· ˘ÂÓÈ˘ Ì‰· ˙Â˘ÚÏÂ
 ‰¯Â·Á˙‰—Æ˙ÎÂ˙Ó ‰˜ÂÏÁ· Â‡ ˙ÓÈÈ˜‰ ‰˜ÂÏÁ· ¯·Â„Ó Ì‡ ÔÈ· 

·È·Á ÔÂ¯Á‡ ¨ÔÂ¯Á‡
ÔÂÎÓ ‰‰ ˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„·ÚÓ‰ ¨ÏÈÚÏ ·Â˙Î‰ ÔÓ ‰ÏÂÚ˘ ÈÙÎ
Æ„ÁÈ Ì‚ ˙ÂÈ˙¯·ÁÂ ˙ÂÈÓ„˜‡ ¨˙Â¯Â¯· ˙Â¯ËÓ ÏÚ· Ì„˜˙Ó ¯˜ÁÓ
È˙·È·Ò‰ ÁÈ˘Ï ÌÂ¯˙Ï ˙Ó ÏÚ ‰„ÒÂ ˙È˙·È·Ò ‰ÈÓ„‰Ï ‰„·ÚÓ‰

ÏÚÂ ̈ ÌÂÁ˙· ̇ ÂÈÂÏÈÚÙÏÂ Ï‡¯˘È·–Æı¯‡· ‰·È·Ò‰ ̄ ÂÙÈ˘Ï ÌÂ¯˙Ï ÍÎ È„È
ÌÈ¯Á‡ ÌÈÙÂ‚ ÌÚ ÌÈÙ˙Â˘Ó ÌÈÓÊÈÓ ‰Î¯·· ˙Ó„˜Ó ‰„·ÚÓ‰ ¨ÍÎÈÙÏ
ÁÓ˘˙Â ¨ÌÈÈËÂÂÏ¯‰ ÌÈÓÂÁ˙· ÌÈ˜ÒÂÚ‰ ÌÈË˜ÈÂ¯Ù· ‰ÏÂÚÙ ÈÙÂ˙È˘Â
Æ˙˜ÒÂÚ ‡È‰ Ì‰·˘ ÌÈ·¯‰ ¯˜ÁÓ‰ ÈÓÂÁ˙· ÌÈÈÓÂ˘ÈÈ ÌÈ¯˜ÁÓ Ï‰Ï

∫‰„·ÚÓ‰ Ï˘ Ë¯ËÈ‡‰ ¯˙‡· ¯˜·Ï ÌÎ˙‡ ÌÈÈÓÊÓ Â‡
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